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R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Technische Daten

Die technischen Daten werden unter den folgenden Bedingungen spezifiziert: 15 Minuten Einlaufzeit bei Umgebungstemperatur, die spezifizierten
Umgebungsbedingungen und der Kalibrierzyklus sind eingehalten. Daten ohne Toleranz sind typische Werte. Mit "nominal" gekennzeichnete Daten sind
Design-Parameter und werden nicht kontrolliert.

Spezifikation Bedingung R&S FSH3 R&S FSH6 R&S FSH18
Frequenz
Frequenzbereich 100 kHz bis 3 GHz 100 kHz bis 6 GHz 10 MHz bis 18 GHz
Referenzfrequenz
Alterung 1 ppm/Jahr
Temperaturdrift 0 bis 30 °C 2 ppm
30 bis 50 °C zusatzlich 2 ppm/10°C

Frequenzzahler

Auflésung

1Hz

Frequenzdarstellbereich (Span)

0 Hz, 100 Hz bis 3 GHz

0 Hz, 100 Hz bis 6 GHz

0 Hz, 100 Hz bis 18 GHz

1145.5850.13

0 Hz, 1 kHz bis 3 GHz

Spektrale Reinheit
SSB-Phasenrauschen

f =500 MHz, 20 bis 30 °C

30 kHz Tragerabstand

<-85 dBc/(1 Hz)

<-85 dBc/(1 Hz)

100 kHz Tragerabstand

<-100 dBc/(1 Hz)

<-90 dBc/(1 Hz)

1 MHz Tragerabstand

<-120 dBc/1 Hz)

<-98 dBc/(1 Hz)

Sweepzeit

Span=0Hz

1 ms bis 100 s

Span >0 Hz

20 ms bis1000 s, min. 20 ms/600 MHz

Bandbreiten

Auflésebandbreiten (-3 dB)

1145.5850.13

1, 3, 10, 30,100, 200, 300 kHz, 1 MHz

1145.5850.03, .23,
1145.5850.06, .26, .18

zusatzlich 100, 300 Hz

Toleranz

<300 kHz

+ 5 %, nominal

1 MHz

+ 10 %, nominal

1145.5973.11

TI.1
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Datenblatt R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Spezifikation Bedingung R&S FSH3 R&S FSH6 | R&S FSH18
Auflésebandbreiten (-6 dB) | Mit Option R&S FSH-K3 zusatzlich 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz, 1 MHz
Videobandbreiten 10 Hz bis 1 MHz in 1-, 3-Schritten

Amplitude

Anzeigebereich mittlere Rauschanzeige bis +20 dBm

Maximale zuladssige 50V /80V") 50V

Gleichspannungsfestigkeit am

HF-Eingang

Maximale Leistung 20 dBm, 30 dBm (1 W) fiir max. 3 min. 20 dBm

Intermodulationsfreier Bereich IM Produkte 3. Ordnung,

2 x-20 dBm,
Referenzpegel = -10 dBm

bei Signalabstand < 2 MHz 60 dB (+10 dBm Intercept dritter Ordnung) 50 dB (nominal)

(+5 dBm Intercept dritter
Ordnung)

bei Signalabstand > 2 MHz 66 dB (+13 dBm Intercept dritter Ordnung) 50 dB (nominal)

(+5 dBm Intercept dritter
Ordnung)

1 80 V Seriennummer 100900 (Modell 1145.5850.03) bzw. 101600 (Modell 1145.5850.13); Modelle 1145.5850.23, 1145.5850.06 und .26 alle Seriennummern
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R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Spezifikation Bedingung R&S FSH3 R&S FSH6 R&S FSH18
Rauschanzeige Mittelwert,
Auflésebandbreite 1 kHz
Videobandbreite 10 Hz,
Referenzpegel < -30 dBm
10 MHz bis 50 MHz <-105 dBm, <-105 dBm, <-90 dBm,
typ. -114 dBm typ. -112 dBm typ. -98 dBm
50 MHz bis 3 GHz <-105 dBm, <-105 dBm, <-110 dBm,
typ. -114 dBm typ. -112 dBm typ. -118 dBm
3 GHz bis 5 GHz - <-103 dBm, <-110 dBm,
typ. -108 dBm typ. -118 dBm
5 GHz bis 6 GHz - <-96 dBm, <-110 dBm,
typ. -102 dBm typ. -118 dBm
6 GHz bis 8 GHz - - <-108 dBm,
typ. -113 dBm
8 GHz bis 12 GHz - - <-105 dBm,
typ. -113 dBm
12 GHz bis 16 GHz - - <-100 dBm,
typ. -108 dBm
16 GHz bis 18 GHz - - <-90 dBm,
typ. -102 dBm
mit Vorverstarker nur Modelle <-120 dBm, <-120 dBm, -
; 1145.5850.032) typ. -125 dBm typ. -125 dBm
10 MHz bis 2,5 GH ’
ZoIs z 1145.5850.23,
1145.5850.06 und
1145.5850.26
2,5 GHz bis 3 GHz <-115 dBm, <-115 dBm, -
typ. -120 dBm typ. -120 dBm
3 GHz bis 5 GHz - <-115 dBm, -
typ. -120 dBm
5 GHz bis 6 GHz - <-105 dBm, -
typ. -110 dBm
Eigenempfang Referenzpegel < -20 dBm, <-80 dBm <-80 dBm <-80 dBm
f> 30 MHz, RBW
<100kHz, S/N>10dB
2 Ab Seriennummer 100900 und Firmware-Version 6.0 oder hoher.
1145.5973.11 TL3
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Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Empfangsfrequenz =
Signalfrequenz — 2,0156 GHz

Signalfrequenz
2 GHz bis 3,2 GHz

55 dBc (nominal)

55 dBc (nominal)

Spezifikation Bedingung R&S FSH3 R&S FSH6 R&S FSH18
Nebenempfang Mischerpegel < -40 dBm
R&S FSH3 / FSH6 Tragerabstand > 1 MHz
Empfangsfrequenz:
bis 3 GHz -70 dBc (nominal) -70 dBc (nominal)
3 GHz bis 6 GHz -64 dBc (nominal)

Nebenempfang
R&S FSH18

Empfangsfrequenz:
10 MHz bis 14 GHz

14 GHz bis 18 GHz

Empfangsfrequenz =
Signalfrequenz — 3,9 GHz
Signalfrequenz + 0,6 GHz bis
+1GHz

Signalfrequenz — 0,6 GHz bis
— 1GHz

Mischerpegel < -20 dBm
Tragerabstand > 1MHz

Signalfrequenz:

10 MHz bis 7,6 GHz
7,6 GHz bis 18 GHz

10 MHz bis 2,8 GHz
2,8 GHz bis 7,6 GHz
7,6 GHz bis 18 GHz

Signalfrequenz:
3,9 GHz bis 18 GHz
7,4 GHz bis 7,7 GHz

7,8 GHz bis 8,5 GHz

-60 dBc (nominal)
-50 dBc (nominal)
-50 dBc (nominal)
-30 dBc (nominal)
-50 dBc (nominal)

-40 dBc (nominal)
-45 dBc(nominal)

-45 dBc(nominal)

2. Harmonische

Empfangsfrequenz
bis 6 GHz
6 GHz bis 9 GHz

Mischerpegel -40 dBm

-60 dBc (nominal)

-60 dBc (nominal)

-60 dBc (nominal)
-50 dBc (nominal)

Pegelanzeige

Referenzpegel -80 bis +20 dBm in 1-dB-Schritten

100 dB, 50 dB, 20 dB, 10 dB, linear

Anzeigebereich

Anzeigeeinheiten

Logarithmische

dBm, dBuV, dBmV
Anzeigeskalierung

mit Transducer zusatzlich dBuV/m und dBuA/m
uv, mV, V, nW, yW, mw, w
mit Transducer zusatzlich V/im, mV/m , yV/m und W/m?

Lineare Anzeigeskalierung

1145.5973.11 Tl.4 D-14



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Spezifikation

Bedingung

R&S FSH3 R&S FSH6 R&S FSH18

Messkurven

1 Trace und 1 Speicher-Trace

Trace-Mathematik

A-B und B-A (Trace-Speichertrace und Speichertrace —Trace)

Detektoren

Auto Peak, Maximum Peak, Minimum Peak, Sample, RMS

Mit Option R&S FSH-K3

zusatzlich Mittelwert und Quasi-Peak

Fehler der Pegelanzeige

Ref. Pegel bis Ref. Pegel -
50 dB, 20 bis 30 °C

1 MHz bis 10 MHz
10 MHz bis 20 MHz
20 MHz bis 6 GHz
6 GHz bis 14 GHz
14 GHz bis 18 GHz

<1,5dB, typ. 0,5 dB -

<1,5dB, typ. 0,5 dB <2dB
<1,5dB, typ. 0,5 dB <1,5dB
- <2,5dB
- <3,0dB

Marker

Anzahl der Marker und
Deltamarker

maximal 6

Markerfunktionen

Peak, Next Peak, Minimum, Center = Marker Frequenz, Referenzpegel =
Markerpegel, alle Marker auf Peak

Markeranzeigen

Normal (Pegel), Rauschmarker, Frequenzzahler (Count)

Trigger

freilaufend, Video-Trigger, externer Trigger

Hordemodulation

AM (ungeregelte Videospannung) und FM

1145.5973.11
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Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Spezifikation Bedingung R&S FSH3 R&S FSH6 | R&S FSH18
Eingéange
HF-Eingang N-Buchse
Eingangsimpedanz 500
VSWR 10 MHz bis 3 GHz <1,5 nominal <1,5 nominal <1,5 nominal
3 GHz bis 6 GHz <1,5 nominal <1,5 nominal
6 GHz bis 15 GHz <2 nominal
15 GHz bis 18 GHz <3 nominal

Trigger- /ext. Referenzeingang

BNC-Buchse, umschaltbar

Triggerspannung TTL
Referenzfrequenz 10 MHz
Notwendiger Pegel aus 50 Q 10 dBm
Ausgéange
NF-Ausgang 3.5 mm Mini-Jack-Buchse

Ausgangsimpedanz
Leerlaufspannung

100 Q
bis 1,5V, einstellbar

Mitlaufgenerator

nur Modelle 145.5850.13,

1145.5850.23 und
1145.5850.26

Frequenzbereich

5 MHz bis 3 GHz 5 MHz bis 6 GHz -

Ausgangspegel

Modell 1145.5850.13
Modell 1145.5850.23

Modell 1145.5850.26
f<3 GHz
f>3 GHz

-20 dBm (nominal) -
0 dBm/-20 dBm,
schaltbar

- 10 dBm (nominal)
- 20 dBm (nominal)

Ausgangsimpedanz

50 3, nominal

Schnittstellen

Optische RS232-Schnittstelle

Baudrate

1200, 2400, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 baud

Leistungsmesskopf

7-polige Buchse (Typ Binder 712)

1145.5973.11

TI.6
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R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Zubehor

Leistungsmesskopfe R&S FSH-Z1 und R&S FSH-Z18

Frequenzbereich R&S FSH-Z1

10 MHz bis 8 GHz

R&S FSH-Z18

10 MHz bis 18 GHz

VSWR
10 MHz bis 30 MHz
30 MHz bis 2,4 GHz
2,4 GHz bis 8 GHz
8 GHz bis 18 GHz

<1,15
<1,13
<1,20
<1,25

Maximale Eingangsleistung

mittlere Leistung

Spitzenleistung (<10 ps,
1% Tastverhaltnis)

400 mW (+26 dBm)
1 W (+30 dBm)

Messbereich

200 pW bis 200 mW (-67 bis +23 dBm)

Signalbewertung

Mittlere Leistung

Einfluss von Harmonischen
Einfluss von Modulation

<0,5 % (0,02 dB) bei 20 dB Harmonischenabstand
<1,5 % (0,07 dB) fur kontinuierliche digitale
Modulationen

Absolute Messunsicherheit

Sinussignale,
ohne Nullablage

10 MHz bis 8 GHz

8 GHz bis 18 GHz

15 °C bis 35 °C
0 °C bis 50 °C
15 °C bis 35 °C
0 °C bis 50 °C

<2,3% (0,10 dB)
<4,2% (0,18 dB)
<3,5% (0,15 dB)
<5,0 % (0,21 dB)

Nullpunktabweichung nach
Nullabgleich

<110 pW

Abmessungen 48 mm x 31 mm x 170 mm, Anschlusskabel 1,5 m
Gewicht <0,3kg
1145.5973.11 TL7



Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Leistungs- und Reflexionsmesskopf R&S FSH-Z14

Frequenzbereich

25 MHz bis 1 GHz

Leistungsmessbereich

30 mW bis 300 W

VSWR bezogen auf 50 Q

< 1,06

Belastbarkeit

abhangig von Temperatur
und Anpassung
(siehe Diagramm)

100 W bis 1000 W

Durchgangsdampfung

< 0,06 dB

Richtverhaltnis

>30dB

Mittlere Leistung

Leistungsmessbereich
CW, FM, PM, FSK, GMSK
modulierte Signale

CF: Verhaltnis von max.
Hullkurvenleistung zu
mittlerer Leistung

30 mW bis 300 W
30 mW bis 300 W / CF

Messunsicherheit

25 MHz bis 40 MHz
40 MHz bis 1 GHz

Sinussignal,
18°C bis 28°C, ohne
Nullpunktabweichung

4,0 % (0,17 dB) vom Messwert
3,2 % (0,14 dB) vom Messwert

Nullpunktabweichung

nach Nullabgleich

+4 mW

Bereich der typ. Messab-
weichung bei Modulation
FM, PM, FSK, GMSK

0 % vom Messwert (0 dB)

AM (80 %) + 3 % vom Messwert (+ 0,13 dB)

2 QW Trager gleicher + 2 % vom Messwert (+ 0,09 dB)

Leistung *) Wenn Standard am

EDGE, TETRA R&S FSH eingegeben +0,5 % vom Messwert (+ 0,02 dB) *)
Temperaturkoeffizient

25 MHz bis 40 MHz
40 MHz bis 1 GHz

0,40 %/K (0,017 dB/K)
0,25 %/K (0,011 dB/K)

1145.5973.11

TI.8



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Leistungs- und Reflexionsmesskopf R&S FSH-Z14

Max. Hiillkurvenleistung

Leistungsmessbereich
Video-Bandbreite 4 kHz
200 kHz
600 kHz

0,4 W bis 300 W
1 W bis 300 W
2 W bis 300 W

Messunsicherheit

18°C bis 28°C

wie fir mittlere Leistung zuzlglich des Einflusses der
Spitzenhalteschaltung

Fehlergrenzen der
Spitzenhalteschaltung fiir
Burstsignale

Tastverhéltnis > 0,1 und
Wiederholrate > 100/ s

20/s< Wiederholrate <100/s
0,001< Tastverhaltnis < 0,1

Video-Bandbreite 4 kHz
200 kHz
600 kHz

+ (3% vom Messwert + 0,05 W) ab 200us Burstbreite
+ (3% vom Messwert + 0,20 W) ab  4pus Burstbreite
* (7% vom Messwert + 0,40 W) ab  2us Burstbreite

zuzlglich £ (1,6 % vom Messwert + 0,15 W)
zuziglich £ 0,10 W

Temperaturkoeffizient
25 MHz bis 40 MHz

40 MHz bis 1 GHz

0,50 %/K (0,022 dB/K)
0,35 %/K (0,015 dB/K)

Lastanpassung
Anpassungsmessbereich
Ruckflussdampfung 0 bis 23 dB
VSWR >1,15
Minimale Vorlaufleistung Daten erfiillt ab 0,4 W 0,06 W
1145.5973.11 TL.9



Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Leistungs- und Reflexionsmesskopf R&S FSH-Z14

200

Grenzen der Messabweichung &
bei Anpassungsmessungen dB /
4
=
S2
3
3
E I
]
=
—
2
4
0 10 15 20 dB 25
Riickflussdampfung
Belastbarkeit
1000
AVG T 1
B00 L s e
SWR 230 -
1]
= LS
i )
2 400 B ——
= 30 B
s w
=]
=

100

25 100 200 Freq ey 400 600 8OO 1000 MHz
Abmessungen 120 mm x 95 mm x 39 mm, Anschlusskabel 1,5 m
Gewicht 0,65 kg
1145.5973.11 TI1.10



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Leistungs- und Reflexionsmesskopf R&S FSH-Z44

Frequenzbereich

200 MHz bis 4 GHz

Leistungsmessbereich

30 mW bis 300 W

VSWR bezogen auf 50 Q
200 MHz bis 3 GHz

3 GHz bis 4 GHz

<1,07
<1,12

Belastbarkeit

abhangig von Temperatur
und Anpassung
(siehe Diagramm)

120 W bis 1000 W

Durchgangsdampfung
200 MHz bis 1,5 GHz < 0,06 dB
1,5 GHz bis 4 GHz <0,09dB
Richtverhaltnis
200 MHz bis 3 GHz >30dB
3 GHz bis 4 GHz > 26 dB

Mittlere Leistung

Leistungsmessbereich
CW, FM, PM, FSK, GMSK
3GPP W-CDMA,

cdmaOne, cdma2000,
DAB, DVB-T

sonstige modulierte Signale

CF: Verhaltnis von max.
Hullkurvenleistung zu
mittlerer Leistung

30 mW bis 300 W
30 mW bis 120 W

30 mW bis 300 W / CF

Messunsicherheit

200 MHz bis 300 MHz
300 MHz bis 4 GHz

Sinussignal,
18°C bis 28°C, ohne
Nullpunktabweichung

4,0 % (0,17 dB) vom Messwert
3,2 % (0,14 dB) vom Messwert

1145.5973.11

TI.11



Datenblatt R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Leistungs- und Reflexionsmesskopf R&S FSH-Z44
Nullpunktabweichung nach Nullabgleich +4 mw

Bereich der typ. Messab-
weichung bei Modulation

FM, PM, FSK, GMSK 0 % vom Messwert (0 dB)

AM (80 %) + 3 % vom Messwert (+ 0,13 dB)

2 CW Tréager gleicher +2 % vom Messwert (+ 0,09 dB)

Leistung

n/4-DQPSK +2 % vom Messwert (+ 0,09 dB)

EDGE +0,5 % vom Messwert (+ 0,02 dB) *)

cdmaOne, DAB 0 *
. . *) Wenn Standard am +1 % vom Messwert (+ 0,04 dB) )

3GPP W-CDMA, cdma2000 R&S FSH eingegeben + 2 % vom Messwert (+ 0,09 dB) *)

DVB-T + 2 % vom Messwert (+ 0,09 dB) *)

Temperaturkoeffizient
200 MHz bis 300 MHz 0,40 %/K (0,017 dB/K)
300 MHz bis 4 GHz 0,25 %/K (0,011 dB/K)

Max. Hiillkurvenleistung

Leistungsmessbereich
DAB, DVB-T, cdmaOne,

cdma2000, 3GPP W-CDMA 4 W bis 300 W
Sonstige Signale bei
Video-Bandbreite 4 kHz 0,4 W bis 300 W
200 kHz 1 W bis 300 W
4 MHz 2 W bis 300 W

1145.5973.11 TI.12 D-14



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Leistungs- und Reflexionsmesskopf R&S FSH-Z44

Messunsicherheit

18°C bis 28°C

wie fir mittlere Leistung zuzliglich des Einflusses der
Spitzenhalteschaltung

Fehlergrenzen der
Spitzenhalteschaltung far
Burstsignale

Tastverhéltnis > 0,1 und
Wiederholrate > 100/ s

20/s< Wiederholrate <100/s
0,001< Tastverhaltnis < 0,1
Burstbreite > 0,5us
Burstbreite > 0,2us

Video-Bandbreite 4 kHz
200 kHz
4 MHz

1 (3% v. Messwert + 0,05 W) ab 100us Burstbreite
% (3% v. Messwert + 0,20 W) ab  4ps Burstbreite
1 (7% v. Messwert + 0,40 W) ab  1ps Burstbreite

zuziglich £ (1,6 % vom Messwert + 0,15 W)
zuzuglich £ 0,10 W

zuzilglich £ 5 % vom Messwert

zuziglich £ 10 % vom Messwert

Bereich der typ. Messab-
weichung der Spitzenhalte-
schaltung fur

cdmaOne, DAB

DVB-T, cdma2000,
3GPP W-CDMA

Video-Bandbreite 4 MHz
und Standard am
R&S FSH eingegeben

* (5% vom Messwert + 0,4 W)
+ (15% vom Messwert + 0,4 W)

Temperaturkoeffizient
200 MHz bis 300 MHz

300 MHz bis 4 GHz

0,50 %/K (0,022 dB/K)
0,35 %/K (0,015 dB/K)

Lastanpassung
Anpassungsmessbereich
Ruckflussdampfung
200 MHz bis 3 GHz 0 bis 23 dB
3 GHz bis 4 GHz 0 bis 20 dB
VSWR
200 MHz bis 3 GHz >1,15
3 GHz bis 4 GHz >1,22
Minimale Vorlaufleistung Daten erfiillt ab 0,2 W 0,03 W
1145.5973.11 TI1L13



Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Leistungs- und Reflexionsmesskopf R&S FSH-Z44

Grenzen der Messabweichung
bei Anpassungsmessungen

Messabweichung

6
dB / /
4 ///
2 //,
_—— | 0,2 bis 3 GHz
0 |
— 3 bis 4 GHz
2 Q\\
4 \&

—>

0 5 10 15 20 dB 25

Riickflussdampfung —3»

Belastbarkeit

—>

Vorlaufleistung

PEAK (max 10 ms), SWR < 3
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\ ~~~~~~
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200 N s
\ \“
\
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Abmessungen 120 mm x 95 mm x 39 mm, Anschlusskabel 1,5 m
Gewicht 0,65 kg
1145.5973.11 TI.14



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z2 / R&S FSH-Z3

R&S FSH-Z2 R&S FSH-Z3

Frequenzbereich 10 MHz bis 3 GHz 10 MHz bis 3 GHz
Impedanz 0Q
VSWR Briicke
Richtwirkung

10 MHz bis 30 MHz typ. 30 dB typ. 16 dB

30 MHz bis 1 GHz typ. 30 dB > 20 dB, typ. 28 dB

1 GHz bis 3 GHz typ. 25 dB >20dB, typ. 28 dB

3 GHz bis 6 GHz - >16dB, typ. 25 dB
Richtwirkung, korrigiert Option R&S FSH-K2

2 MHz bis 10 MHz typ. 40 dB typ. 40 dB

10 MHz bis 3 GHz typ. 43 dB typ. 40 dB

3 GHz bis 6 GHz - typ. 37 dB
Ruckflussdampfung
am Test Port

10 MHz bis 50 MHz 20 dB, typ. > 12 dB, typ. 18 dB

50 MHz bis 3 GHz 20 dB, typ. > 16 dB, typ. 22 dB

3 GHz bis 6 GHz - > 16 dB, typ. 22 dB
Ruckflussddmpfung am Test Option R&S FSH-K2
Port korrigiert

2 MHz bis 3 GHz typ. 35 dB typ. 40 dB

3 GHz bis 6 GHz - typ. 37 dB
Einfligedampfung

Messbrucke typ. 9 dB typ. 9 dB

Bypass - typ. 4 dB

1145.5973.11 TIL15
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Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z2 / R&S FSH-Z3

R&S FSH-Z2 R&S FSH-Z3

DC Bias -

Max. Eingangsspannung - 50V

Max. Eingangsstrom - 300 mA /600 mA *

Steckertyp - BNC-Buchse
Anschliisse
Generator-Eingang / HF- N-Stecker
Ausgang
Messtor N-Buchse

Steuer-Interface

7-poliger Stecker (Binder)

Allgemeine Daten

Leistungsaufnahme

3 mW (nominal)

Abmessungen (B x H x T)

169 x 116 x 30 mm

149 x 144 x 45

Gewicht

4859

620 g

Kalibrierstandards

R&S FSH-Z29
R&S FSH-Z30/-Z31

R&S FSH-Z28

Kurzschluss / Leerlauf

N-Stecker

50-Q-Abschluss

N-Stecker

Impedanz

50 Q

Ruckflussdampfung
DC bis 3 GHz
3 GHz bis 6 GHz

>43 dB

> 40 dB, typ. 46 dB
> 37 dB, typ. 43 dB

Belastbarkeit

1w

1w

" ab Seriennummer 100500

1145.5973.11

TI.16
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R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Kabelfehlstellenmessung, Option R&S FSH-B1, Distance-to-Fault,
nur mit 1145.5850.13, 1145.5850.23 und 1145.5850.26

Anzeige

301 Punkte

Maximale Distanzauflésung

Bei maximalem Zoom

Kabellange/1023 Punkte

Anzeigebereich

Ruckflussddmpfung 10, 5, 2, 1 dB/DIV, linear
VSWR 1-2 ,1-6, 1-10 und 1-20 mit Option R&S FSH-K2
zusatzlich
1-1,2und 1-1,5
Reflexionsfaktor 0-1, 0-0,1, 0-0,01, 0-0,001
mRho 0-100, 0-100, 0-10, 0-1
Kabellange abhangig von der 0 m bis max. 1000 m
Kabeldampfung
Maximal zulassiges Storsignal 1-dB-Kompressionspunkt des 1. Mischers
) typ. +10 dBm
Ubersteuerung bei Referenzpegel + 8 dB (typ.)
Spezifikation Bedingung R&S FSH3 R&S FSH6
Transmissionsmessung, nur mit R&S FSH3 1145.5850.13, 1145.5850.23 und R&S FSH6 1145.5850.26
Frequenzbereich 5 MHz bis 3 GHz 5 MHz bis 6 GHz
Dynamikbereich
10 MHz bis 2,2 GHz skalare Messung typ. 60 dB typ. 80 dB
vektorielle Messung, typ. 80 dB typ. 90 dB
Option R&S FSH-K2
2,2 bis 3 GHz skalare Messung typ. 50 dB typ. 70 dB
vektorielle Messung, typ. 65 dB typ. 85 dB
Option R&S FSH-K2
3to5GHz skalare Messung - typ. 40 dB
vektorielle Messung, - typ. 55 dB
Option R&S FSH-K2
510 6 GHz skalare Messung - typ. 35 dB
vektorielle Messung, - typ. 50 dB
Option R&S FSH-K2
1145.5973.11 TILA7

D-14



Datenblatt R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Spezifikation Bedingung R&S FSH3 | R&S FSH6

Reflexionsmessung
(nur mit R&S FSH3 1145.5850.13 oder 1145.5850.23, R&S FSH6 1145.5850.26 und R&S FSH-Z2/-Z3)

Frequenzbereich 10 MHz bis 3 GHz | 10 MHz bis 3 GHz
Anzeigebereich 10, 20, 50, 100 dB, einstellbar
Rickflussddmpfung

Anzeigebereich VSWR 1-2, 1-6, 1-10 und 1-20 einstellbar,

mit Option R&S FSH-K2 zuséatzlich 1-1,2 und 1-1,5

Anzeigebereich

Reflexionsfaktor 0-1, 0-0,1, 0-0,01, 0-0,001
mRho 0-100, 0-100, 0-10, 0-1
Smith-Diagramm nur mit Option
R&S FSH-K2
Markerformate:
Reflexion dB mag und phase

lin mag und phase
real und imag

Impedanz R+jX
(R+jX)/Zo
Admittanz G+jB
(G+jB)/Zo
Bezugsimpedanz Z, 10 mQ bis 10 kQ
Zoomfunktion VergrofRerungsfaktor 2, 4, 8
Messunsicherheit siehe Diagramme

1145.5973.11 T1.18 D-14



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

w

9 8
g3 =
gE, ég z
=3, — =5
—
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| ——
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-
2 2
-3 -3
0 2 4 6 & 1012 “ooe 1 20 0 ° " " 2 Retum s OUT/dB
Return Loss DUT / dB
Messunsicherheit bei skalarer Messung Messunsicherheit bei vektorieller Messung
(Option R&S FSH-K2)
Spezifikation Bedingung | R&SFSH3 |  R&SFSHe

Phasenmessung (Transmission, Reflexion)
(nur mit R&S FSH3 1145.5850.13 oder 1145.5850.23, R&S FSH6 1145.5850.26 und R&S FSH-K2)

Frequenzbereich

Reflexion mit R&S FSH-Z2/-Z3 10 MHz bis 3 GHz 10 MHz bis 6 GHz
Transmission 5 MHz bis 3 GHz 5 MHz bis 6 GHz
Anzeigebereich +180° (wrap)

0° bis 54360° (unwrap)

Gruppenlaufzeitmessung
(nur mit R&S FSH3 1145.5850.13 oder 1145.5850.23, R&S FSH6 1145.5850.26 und R&S FSH-K2)

Frequenzbereich

1000 ns einstellbar

Reflexion mit R&S FSH-Z2/-Z3 10 MHz bis 3 GHz 10 MHz bis 6 GHz
Transmission 5 MHz bis 3 GHz 5 MHz bis 6 GHz
Aperturstufen 1-300
Anzeigebereich 10 ns, 20 ns, 50 ns, 100 ns, 200 ns, 500 ns,

1145.5973.11 19



Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Spezifikation

Bedingung

R&S FSH3
(nur fiir Modell 1145.5850.23
ab Seriennummer 103500)

3GPP-FDD Code-Domain-Power BTS/NodeB Messung
(nur mit R&S FSH-K4 1300.7633.02)

Frequenzbereich

10 MHz bis 3 GHz

Frequenz Fehler
Messbereich

(Test Fall 6.3 nach 3GPP 25.141)
+1 kHz

Messungenauigkeit SNR > 30 dB <50 Hz + Afet” (0 =20 Hz)
Gesamt Leistung SNR > 30 dB (Test Fall 6.2.1 nach 3GPP 25.141)
Messbereich frequency > 1 MHz -60 dBm < Piotal < 20 dBm
20t0 30 °C

Messungenauigkeit

-40 dBm < Pyotar < 20 dBm
Prer_LEv-30dB < Potal <
Prer_Lev+3dB

+1.5 dB, typ. 0,5 dB

CPICH Leistung

Messbereich
Messungenauigkeit

SNR > 30 dB
-40 dBm < Pyotal < 20 dBm
- Ptota -20 dBm < PcpicH < Protal

(Test Fall 6.2.2 nach 3GPP 25.141)
Ptotar -20 dB < PcpicH < Protal
+1.5dB, typ. 0,5 dB

P-CCPCH Leistung
Messbereich
Messungenauigkeit

SNR > 30 dB
-40 dBm < Pyotal < 20 dBm
Ptotai -20 dBm < Ppccren < Protal

Ptotar -40 dB < Ppccrch < Potal
+1.5 dB, typ. 0,5 dB

PSCH/SSCH Leistung
Messbereich
Messungenauigkeit

SNR > 30 dB
-40 dBm < Pyotal < 20 dBm
Ptotal -20 dBm < PpscH < Piotal

Ptotar -30 dB < Psch < Potal
+2.5dB, typ. 1,5 dB

Symbol EVM
Messbereich 3% < EVMsymbol < 25%
Messungenauigkeit 3% < EVMsymbol < 10% +2.5% typ.
10% < EVMsymbol < 20% +3.0% typ.
Verbleibendes EVMgympo 3% typ.
1145.5973.11 TI.20
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R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18 Datenblatt

Spezifikation | Bedingung R&S FSH3
3GPP-FDD Scrambling-Code-Erkennung
Frequenzbereich +1 kHz 10 MHz bis 3 GHz
Single Scrambling Code
Erkennung
Berechnungszeit 24's
CPICH E¢ / I >-18dB ?
Multiple Scrambling Code
Erkennung
Max. Anzahl der 8
Scrambling Codes
Berechnungszeit 57 s
CPICHEc/ o >-21dB?
CPICH-Leistung -40 dBm < Protal < 20 dBm +4.2 dB

Messungenauigkeit

Afe = Ungenauigkeit der Referenzfrequenzquelle. )
Erkennungswahrscheinlichkeit > 50% mit Testmodell 1.16 in Ubereinstimmung mit den Test-
Spezifikationen 3GPP TS 25.141

1145.5973.11 TI.21 D-14



Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Allgemeine Daten
Display
Auflésung

Speicher
Einstellungen und Messkurven
Umweltbedingungen
Temperatur
Betriebstemperaturbereich
bei Batteriebetrieb
bei Betrieb mit Netzteil
Lagertemperaturbereich
Batterieladebetrieb
Klimabelastung
Relative Luftfeuchtigkeit

IP Schutzart
Mechanische Belastbarkeit

Sinusvibration

Randomvibration

Schock

Funk-Entstorung

Einstrahlfestigkeit

Pegelanzeige bei 10 V/m (Ref Pegel <-10 dBm)

Eingangsfrequenz
Zwischenfrequenz
Uibrige Frequenzen

1145.5973.11

14 cm (5,7") Farb-LC-Display
320 x 240 Pixel

CMOS RAM
100

0°C bis 50 °C
0°C bis 40 °C
-20°C bis +60 °C
0°Cbis 40 °C

95 % bei 40 °C (IEC60068)
51

Erflllt EN 60068-2-1, EN61010-1
5 bis 55 Hz: max 2 g, 55 bis 150 Hz: 0,5 g konstant,
12 Minuten pro Achse

Erfillt EN60068-2-64
10 bis 500 Hz, 1,9 g, 30 Minuten pro Achse

Erfullt EN 60068-2-27
40 g Schockspektrum

Erfillt die EMV-Richtlinien der EU (89/336/EWG)
und das deutsche EMV-Gesetz

10 V/im

< -75 dBm (nominal)
< -85 dBm (nominal)
< Rauschanzeige

TI.22



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Spannungsversorgung

Netzversorgung
Externe Gleichspannung

Interne Batterie
Batteriespannung
Betriebszeit bei vollgeladener Batterie

Batterieladezeit
Lebensdauer

Leistungsverbrauch

Sicherheit
Sicherheitszeichen

Abmessungen

Gewicht

Bestellnummer

R&S FSH3 Handheld-Spektrumanalysator
100 kHz ... 3 GHz, mit Vorverstarker

R&S FSH3 Handheld-Spektrumanalysator
100 kHz ... 3 GHz, mit Mitlaufgenerator

R&S FSH3 Handheld-Spektrumanalysator
100 kHz ... 3 GHz, mit Mitlaufgenerator und
Vorverstarker

R&S FSH6 Handheld-Spektrumanalysator
100 kHz ... 6 GHz, mit Vorverstarker

R&S FSH6 Handheld-Spektrumanalysator
100 kHz ... 6 GHz, mit Mitlaufgenerator und
Vorverstarker

R&S FSH18 Handheld-Spektrumanalysator
10 MHz ... 18 GHz

1145.5973.11

Externes Netzteil (R&S FSH-Z33)
100 V AC bis 240 V AC, 50 bis 60 Hz, 400 mA

15 bis 20 V

NiMH-Akku (Typ Fluke BP190, R&S FSH-Z22)

6 bis9V

typ. 4 h ohne Mitlaufgenerator,

typ. 3 h mit Mitlaufgenerator, typ. 3 h fir R&S FSH18
4 h bei ausgeschaltetem Gerat

300 bis 500 Ladezyklen

7 W (typisch)

Gemal EN 61010-1, UL 3111-1, CSA C22.2 No. 1010-1
VDE, GS, CSA, CSA-NRTL

170 x 120 x 270 mm

2,5kg

1145.5850.03

1145.5850.13

1145.5850.23

1145.5850.06

1145.5850.26

1145.5850.18

TI.23



Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Spannungsversorgung

Mitgeliefertes Zubehor

Optionen

Distance to Fault-Messung zum R&S FSH,
enthalt 1 m Kabel, R&S FSH-Z2 notwendig

Fernsteuerung tGiber RS232 zum R&S FSH

Vektorielle Reflexions- und Transmissionsmessung
zum R&S FSH

Empfanger-Modus zum R&S FSH

3GPP-FDD Code-Domain-Power BTS/NodeB
Messung fiir R&S FSH3 Modell 23 ab
Seriennummer 103500

Optionales Zubehor

Leistungsmesskopf 10 MHz bis 8 GHz zum

R&S FSH

VSWR-Messbriicke und Leistungsteiler,
10 MHz bis 3 GHz, zum R&S FSH, enthalt
Kurzschluss, Leerlauf und Abschluss zur

Kalibrierung

VSWR-Messbriicke mit DC-Bias und Bypass-
schalter zum R&S FSH, 10 MHz bis 6 GHz,
enthalt Kurzschluss, Leerlauf und Abschluss zur

Kalibrierung

1145.5973.11

Externes Netzteil
Batteriepack (eingebaut)
Optisches RS232-Kabel

Kopfhoérer

Quick Start-Bedienhandbuch
CD-ROM mit Software FSH View und Dokumentation

Bezeichnung
R&S FSH-B1

R&S FSH-K1
R&S FSH-K2

R&S FSH-K3
R&S FSH-K4

Bezeichnung
R&S FSH-Z1

R&S FSH-Z2

R&S FSH-Z3

TI.24

Bestell-Nummer.
1145.5750.02

1157.3458.02
1157.3387.02

1157.3429.02
1300.7633.02

Bestell-Nummer
1155.4505.02

1145.5767.02

1300.7756.02



R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Datenblatt

Spannungsversorgung

Optionales Zubehor

Vorwarts-/Rickwarts Leistungsmesskopf 25 MHz
bis 1 GHz zum R&S FSH

Leistungsmesskopf 10 MHz bis 18 GHz zum
R&S FSH

Vorwarts-/Ruckwarts Leistungsmesskopf 200 MHz
bis 4 GHz zum R&S FSH

Anpassglied 50/75 Ohm, 0 bis 2700 MHz

Ersatz-HF-Kabel, 1m, N-Stecker/N-Buchse zur
Option R&S FSH-B1

12-V-Autoadapter zum R&S FSH
Seriell/Parallel-Wandler zum R&S FSH
Tragetasche zum R&S FSH

Koffer zum R&S FSH

Ersatz -Kurzschluss, Leerlauf und 50-Q-Abschluss
kombiniert zur Kalibrierung der VSWR und DTF-
Messung, DC bis 6 GHz

Kurzschluss, Leerlauf und 50-Q-Abschluss
kombiniert zur Kalibrierung der VSWR und DTF-
Messung, DC bis 3 GHz

Ersatz-Kurzschluss/Leerlauf zur Option R&S FSH-
Z2 zur Kalibrierung der VSWR-Messung, DC bis 3
GHz

Ersatz-50-Q-Abschluss zur Option R&S FSH-Z2
zur Kalibrierung der VSWR und DTF-Messung, DC
bis 3 GHz

Ersatz-Batteriepack zum R&S FSH
Ersatznetzteil zum R&S FSH

1145.5973.11

Bezeichnung
R&S FSH-Z14

R&S FSH-Z218

R&S FSH-Z44

RAZ
R&S FSH-Z220

R&S FSH-Z21
R&S FSH-Z22
R&S FSH-Z25
R&S FSH-Z226
R&S FSH-Z28

R&S FSH-Z29

R&S FSH-Z30

R&S FSH-Z31

R&S FSH-Z32
R&S FSH-Z33

TI.25

Bestell-Nummer

1120.6001.02

1165.1909.02

1165.2305.02

0358.5714.02
1145.5867.02

1145.5873.02
1145.5880.02
1145.5896.02
1300.7627.00
1300.7804.02

1300.7504.02

1145.5773.02

1145.5780.02

1145.5796.02
1145.5809.02



Datenblatt

R&S FSH3, R&S FSH6, R&S FSH18

Spannungsversorgung

Optionales Zubehor

Ersatz Optisches RS232-Kabel

Ersatz-CD-ROM mit Steuersoftware FSH-View und
Dokumentation

Ersatz-Kopfhoérer
Ersatz optisches USB-Kabel

Antenne zur Feldstarkenmessung

Isotrope Antenne, 30 MHz bis 3 GHz fir Handheld-
Spektrumanalysator R&S FSH

Antennensatz E- und H-Feld
Vorverstarker fir R&S HZ-15

1145.5973.11

Bezeichnung
R&S FSH-Z34
R&S FSH-Z35

R&S FSH-Z36
R&S FSH-Z37
R&S HE-200

R&S TS-EMF

R&S HZ-15
R&S HZ-16

TI.26

Bestell-Nummer

1145.5815.02
1145.5821.02

1145.5838.02
1300.7733.02
4050.3509.02
1158.9295.13

1147.2736.02
1147.2720.02



Lesen Sie unbedingt vor der ersten
Inbetriebnahme die nachfolgenden

Sicherheitshinweise

Alle Werke und Standorte der Rohde & Schwarz Firmengruppe sind stdndig bemdiht, den
Sicherheitsstandard unserer Produkte auf dem aktuellsten Stand zu halten und unseren Kunden ein
héchstmogliches Mald an Sicherheit zu bieten. Unsere Produkte und die dafur erforderlichen
Zusatzgerate werden entsprechend der jeweils gultigen Sicherheitsvorschriften gebaut und geprift. Die
Einhaltung dieser Bestimmungen wird durch unser Qualitatssicherungssystem laufend Uberwacht. Das
vorliegende Produkt ist gemaR beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat
das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten
und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Benutzer alle Hinweise, Warnhinweise und
Warnvermerke beachten. Bei allen Fragen bezuglich vorliegender Sicherheitshinweise steht lhnen die
Rohde & Schwarz Firmengruppe jederzeit gerne zur Verfligung.

Daruber hinaus liegt es in der Verantwortung des Benutzers, das Produkt in geeigneter Weise zu
verwenden. Dieses Produkt ist ausschlieBlich fur den Betrieb in Industrie und Labor bzw. fur den
Feldeinsatz bestimmt und darf in keiner Weise so verwendet werden, dass einer Person/Sache
Schaden zugefligt werden kann. Die Benutzung des Produkts aulerhalb seines bestimmungsgemalien
Gebrauchs oder unter Missachtung der Anweisungen des Herstellers liegt in der Verantwortung des
Benutzers. Der Hersteller Ubernimmt keine Verantwortung fur die Zweckentfremdung des Produkts.

Die bestimmungsgemalie Verwendung des Produkts wird angenommen, wenn das Produkt nach den
Vorgaben der zugehdrigen Produktdokumentation innerhalb seiner Leistungsgrenzen verwendet wird
(siehe Datenblatt, Dokumentation, nachfolgende Sicherheitshinweise). Die Benutzung des Produkts
erfordert Fachkenntnisse und zum Teil englische Sprachkenntnisse. Es ist daher zu beachten, dass das
Produkt ausschliellich von Fachkraften oder sorgfaltig eingewiesenen Personen mit entsprechenden
Fahigkeiten bedient werden. Sollte fur die Verwendung von R&S-Produkten persénliche Schutzaus-
rustung erforderlich sein, wird in der Produktdokumentation an entsprechender Stelle darauf
hingewiesen.

Symbole und Sicherheitskennzeichnungen

A A& AASHR L

Vorsicht bei Achtung!
- !
Produkt ) Geraten mit Gefahr des Wgrnung. Schutzleiter- | Erd- Masse- Elektrostatisch
dokumentation . elektrischen | heille -
einer Masse - anschluss anschluss | anschluss | gefahrdete
beachten Schlages Oberflache
> 18kg Bauelemente
| O b = ~ -~ 0
Versorgungs- Gleich- Gerat durchgehend
spannung Anzeige Gleichstrom | Wechselstrom Wechselstrom durch
EIN/AUS Stand-by DC AC DC/AC dop_pelte/verstarlf_te
Isolierung geschutzt

1171.0000.41-03.00 Blatt 1



Sicherheitshinweise

Die Einhaltung der Sicherheitshinweise dient dazu, Verletzungen oder Schaden durch Gefahren aller
Art moglichst auszuschlieRen. Hierzu ist es erforderlich, dass die nachstehenden Sicherheitshinweise
sorgfaltig gelesen und beachtet werden, bevor die Inbetriebnahme des Produkts erfolgt. Zusatzliche
Sicherheitshinweise zum Personenschutz, die an entsprechender Stelle der Produktdokumentation
stehen, sind ebenfalls unbedingt zu beachten. In den vorliegenden Sicherheitshinweisen sind samtliche
von der Rohde & Schwarz Firmengruppe vertriebenen Waren unter dem Begriff ,Produkt
zusammengefasst, hierzu zahlen u. a. Gerate, Anlagen sowie samtliches Zubehoér.

Signalworte und ihre Bedeutung

GEFAHR kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod
oder schwere Koérperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.

WARNUNG  kennzeichnet eine mdgliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod
oder (schwere) Kérperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

VORSICHT  kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte oder
mittlere Kérperverletzungen zur Folge haben kdnnte, wenn sie nicht
vermieden wird.

ACHTUNG weist auf die Mdglichkeit einer Fehlbedienung hin, bei der das Produkt
Schaden nehmen kann.

HINWEIS weist auf einen Umstand hin, der bei der Bedienung des Produkts
beachtet werden sollte, jedoch nicht zu einer Beschadigung des Produkts
fuhrt.

Diese Signalworte entsprechen der im europaischen Wirtschaftsraum Ublichen Definition flr zivile
Anwendungen. Neben dieser Definition kdnnen in anderen Wirtschaftsraumen oder bei militarischen
Anwendungen abweichende Definitionen existieren. Es ist daher darauf zu achten, dass die hier
beschriebenen Signalworte stets nur in Verbindung mit der zugehérigen Produktdokumentation und nur
in Verbindung mit dem zugehdrigen Produkt verwendet werden. Die Verwendung von Signalworten in
Zusammenhang mit nicht zugehoérigen Produkten oder nicht zugehoérigen Dokumentationen kann zu
Fehlinterpretationen fiihren und damit zu Personen- oder Sachschaden beitragen.

Grundlegende Sicherheitshinweise

verhitungsvorschriften zu beachten. Das
Produkt darf nur von autorisiertem Fach-

1. Das Produkt darf nur in den vom Hersteller
angegebenen Betriebszustanden und

Betriebslagen ohne Behinderung der
Belliftung betrieben werden.

Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt fir
R&S-Produkte Folgendes:

als vorgeschriebene Betriebslage
grundsatzlich Gehauseboden unten,
IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie 2, nur in Innen-
raumen verwenden, Betrieb bis 2000 m

U. NN, Transport bis 4500 m G. NN.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben
gilt fir die Nennspannung eine Toleranz
von +=10%, fur die Nennfrequenz eine
Toleranz von +5%.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw.
landesspezifischen Sicherheits- und Unfall-

1171.0000.41-03.00

personal getffnet werden. Vor Arbeiten am
Produkt oder Offnen des Produkts ist
dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.
Abgleich, Auswechseln von Teilen, War-
tung und Reparatur darf nur von R&S-
autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt
werden. Werden sicherheitsrelevante Teile
(z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so durfen diese
nur durch Originalteile ersetzt werden.
Nach jedem Austausch von sicherheits-
relevanten Teilen ist eine Sicherheits-
prifung durchzufiihren (Sichtprifung,
Schutzleitertest, Isolationswiderstand-,
Ableitstrommessung, Funktionstest).

Blatt 2



Sicherheitshinweise

Wie bei allen industriell gefertigten Gitern
kann die Verwendung von Stoffen, die
Allergien hervorrufen, so genannte Aller-
gene (z.B. Nickel), nicht generell
ausgeschlossen werden. Sollten beim
Umgang mit R&S-Produkten allergische
Reaktionen, z.B. Hautausschlag, haufiges
Niesen, Bindehautrétung oder Atem-
beschwerden auftreten, ist umgehend ein
Arzt zur Ursachenklarung aufzusuchen.

Werden Produkte / Bauelemente Uber den
bestimmungsgemafien Betrieb hinaus
mechanisch und/oder thermisch bearbeitet,
koénnen gefahrliche Stoffe (schwermetall-
haltige Staube wie z.B. Blei, Beryllium,
Nickel) freigesetzt werden. Die Zerlegung
des Produkts, z.B. bei Entsorgung, darf
daher nur von speziell geschultem
Fachpersonal erfolgen. Unsachgemales
Zerlegen kann Gesundheitsschaden
hervorrufen. Die nationalen Vorschriften zur
Entsorgung sind zu beachten.

Falls beim Umgang mit dem Produkt
Gefahren- oder Betriebsstoffe entstehen,
die speziell zu entsorgen sind, z.B.
regelmafig zu wechselnde Kihimittel oder
Motorendle, sind die Sicherheitshinweise
des Herstellers dieser Gefahren- oder
Betriebsstoffe und die regional giltigen
Entsorgungsvorschriften zu beachten.
Beachten Sie ggf. auch die zugehorigen
speziellen Sicherheitshinweise in der
Produktbeschreibung

Bei bestimmten Produkten, z.B. HF-Funk-
anlagen, kénnen funktionsbedingt erhéhte
elektromagnetische Strahlungen auftreten.
Unter Berucksichtigung der erhéhten
Schutzwirdigkeit des ungeborenen Lebens
sollten Schwangere durch geeignete
MaRnahmen geschitzt werden. Auch
Trager von Herzschrittmachern kdnnen
durch elektromagnetische Strahlungen
gefahrdet sein. Der Arbeitgeber/Betreiber
ist verpflichtet, Arbeitsstatten, bei denen ein
besonderes Risiko einer Strahlenexposition
besteht, zu beurteilen und ggf. Gefahren
abzuwenden.

Die Bedienung der Produkte erfordert
spezielle Einweisung und hohe
Konzentration wahrend der Bedienung. Es
muss sichergestellt sein, dass Personen,
die die Produkte bedienen, bezuglich ihrer
kérperlichen, geistigen und seelischen

1171.0000.41-03.00

10.

11.

12.

Verfassung den Anforderungen gewachsen
sind, da andernfalls Verletzungen oder
Sachschaden nicht auszuschlieRen sind.
Es liegt in der Verantwortung des
Arbeitgebers, geeignetes Personal fir die
Bedienung der Produkte auszuwahlen.

Vor dem Einschalten des Produkts ist
sicherzustellen, dass die am Produkt
eingestellte Nennspannung und die Netz-
nennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen. Ist es erforderlich, die
Spannungseinstellung zu andern, so muss
ggf. auch die dazu gehorige Netzsicherung
des Produkts gedndert werden.

Bei Produkten der Schutzklasse | mit
beweglicher Netzzuleitung und Gerate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an
Steckdosen mit Schutzkontakt und ange-
schlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des
Schutzleiters, sowohl in der Zuleitung als
auch am Produkt selbst, ist unzuldssig. Es
kann dazu fiithren, dass von dem Produkt
die Gefahr eines elektrischen Schlags aus-
geht. Bei Verwendung von Verlangerungs-
leitungen oder Steckdosenleisten ist sicher-
zustellen, dass diese regelmaRig auf ihren
sicherheitstechnischen Zustand Uberpriift
werden.

Ist das Produkt nicht mit einem Netz-
schalter zur Netztrennung ausgerustet, so
ist der Stecker des Anschlusskabels als
Trennvorrichtung anzusehen. In diesen
Fallen ist dafiir zu sorgen, dass der Netz-
stecker jederzeit leicht erreichbar und gut
zuganglich ist (entsprechend der Lange
des Anschlusskabels, ca. 2m). Funktions-
schalter oder elektronische Schalter sind
zur Netztrennung nicht geeignet. Werden
Produkte ohne Netzschalter in Gestelle
oder Anlagen integriert, so ist die
Trennvorrichtung auf Anlagenebene zu
verlagern.

Benutzen Sie das Produkt niemals, wenn
das Netzkabel beschadigt ist. Uberpriifen
Sie regelmafig den einwandfreien Zustand
der Netzkabel. Stellen Sie durch geeignete
Schutzmalnahmen und Verlegearten
sicher, dass das Netzkabel nicht
beschadigt werden kann und niemand z.B.
durch Stolpern oder elektrischen Schlag zu
Schaden kommen kann.

Blatt 3



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Sicherheitshinweise

Der Betrieb ist nur an TN/TT Versorgungs-
netzen gestattet, die mit hdchstens 16 A
abgesichert sind (hdhere Absicherung nur
nach Ricksprache mit der Rohde &
Schwarz Firmengruppe).

Stecken Sie den Stecker nicht in verstaubte
oder verschmutzte Steckdosen/-buchsen.
Stecken Sie die Steckverbindung/-
vorrichtung fest und vollstandig in die dafiir
vorgesehenen Steckdosen/-buchsen.
Missachtung dieser Malinahmen kann zu
Funken, Feuer und/oder Verletzungen
fihren.

Uberlasten Sie keine Steckdosen, Verlan-
gerungskabel oder Steckdosenleisten, dies
kann Feuer oder elektrische Schlage verur-
sachen.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Span-
nungen U > 30 V ist mit geeigneten
MaRnahmen Vorsorge zu treffen, dass
jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung,
Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolie-
rung usw.).

Bei Verbindungen mit informationstech-
nischen Geraten ist darauf zu achten, dass
diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Sofern nicht ausdrticklich erlaubt, darf der
Deckel oder ein Teil des Gehauses niemals
entfernt werden, wenn das Produkt
betrieben wird. Dies macht elektrische
Leitungen und Komponenten zugéanglich
und kann zu Verletzungen, Feuer oder
Schaden am Produkt fihren.

Wird ein Produkt ortsfest angeschlossen,
ist die Verbindung zwischen dem Schutz-
leiteranschluss vor Ort und dem Geréate-
schutzleiter vor jeglicher anderer Ver-
bindung herzustellen. Aufstellung und
Anschluss darf nur durch eine Elektro-
fachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute
Sicherung, Selbstschalter oder ahnliche
Schutzeinrichtung muss der Versorgungs-
kreis so abgesichert sein, dass Benutzer
und Produkte ausreichend geschutzt sind.

Stecken Sie keinerlei Gegenstande, die
nicht dafiir vorgesehen sind, in die Offnun-
gen des Gehauses. Giellen Sie niemals
irgendwelche Flussigkeiten Uber oder in
das Gehause. Dies kann Kurzschllsse im

1171.0000.41-03.00

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Produkt und/oder elektrische Schlage,
Feuer oder Verletzungen verursachen.

Stellen Sie durch geeigneten Uberspan-
nungsschutz sicher, dass keine Uber-
spannung, z.B. durch Gewitter, an das
Produkt gelangen kann. Andernfalls ist das
bedienende Personal durch elektrischen
Schlag gefahrdet.

R&S-Produkte sind nicht gegen das Ein-
dringen von Wasser geschitzt, sofern nicht
anderweitig spezifiziert, siehe auch Punkt
1. Wird dies nicht beachtet, besteht Gefahr
durch elektrischen Schlag fiir den Benutzer
oder Beschadigung des Produkts, was
ebenfalls zur Gefahrdung von Personen
fihren kann.

Benutzen Sie das Produkt nicht unter Be-
dingungen, bei denen Kondensation in oder
am Produkt stattfinden konnte oder statt-
gefunden hat, z.B. wenn das Produkt von
kalte in warme Umgebung bewegt wurde.

VerschlieRen Sie keine Schlitze und
Offnungen am Produkt, da diese fiir die
Durchliftung notwendig sind und eine
Uberhitzung des Produkts verhindern.
Stellen Sie das Produkt nicht auf weiche
Unterlagen wie z.B. Sofas oder Teppiche
oder in ein geschlossenes Gehause, sofern
dieses nicht gut durchliiftet ist.

Stellen Sie das Produkt nicht auf hitze-
erzeugende Geratschaften, z.B. Radiatoren
und Heizlifter. Die Temperatur der
Umgebung darf nicht die im Datenblatt
spezifizierte Maximaltemperatur tber-
schreiten.

Batterien und Akkus durfen keinen hohen
Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden. Batterien und Akkus von Kindern
fernhalten. Batterie und Akku nicht kurz-
schlief3en.

Werden Batterien oder Akkus unsach-
gemal ausgewechselt, besteht Explosions-
gefahr (Warnung Lithiumzellen). Batterie
oder Akku nur durch den entsprechenden
R&S-Typ ersetzen (siehe Ersatzteilliste).
Batterien und Akkus muissen wieder-
verwertet werden und diirfen nicht in den
Restmuill gelangen. Batterien und Akkus,
die Blei, Quecksilber oder Cadmium ent-
halten, sind Sonderabfall. Beachten Sie
hierzu die landesspezifischen Entsorgungs-
und Recyclingbestimmungen.
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28.

20.

30.

31.

Sicherheitshinweise

Beachten Sie, dass im Falle eines Brandes
giftige Stoffe (Gase, Flissigkeiten etc.) aus
dem Produkt entweichen kénnen, die

Gesundheitsschaden verursachen kénnen.

Das Produkt kann ein hohes Gewicht
aufweisen. Bewegen Sie es vorsichtig, um
Ricken- oder andere Kdrperschaden zu
vermeiden.

Stellen Sie das Produkt nicht auf Ober-
flachen, Fahrzeuge, Ablagen oder Tische,
die aus Gewichts- oder Stabilitatsgrinden
nicht dafiir geeignet sind. Folgen Sie bei
Aufbau und Befestigung des Produkts an
Gegenstanden oder Strukturen (z.B.
Wande u. Regale) immer den Installations-
hinweisen des Herstellers.

Griffe an den Produkten sind eine Hand-
habungshilfe, die ausschlief3lich fiir
Personen vorgesehen ist. Es ist daher nicht
zulassig, Griffe zur Befestigung an bzw. auf
Transportmitteln, z.B. Kranen, Gabelstap-
lern, Karren etc. zu verwenden. Es liegt in
der Verantwortung des Benutzers, die
Produkte sicher an bzw. auf Transport-
mitteln zu befestigen und die Sicherheits-
vorschriften des Herstellers der Transport-
mittel zu beachten. Bei Nichtbeachtung
kdnnen Personen- oder Sachschaden
entstehen.

1171.0000.41-03.00

32.

33.

Falls Sie das Produkt in einem Fahrzeug
nutzen, liegt es in der alleinigen Verantwor-
tung des Fahrers, das Fahrzeug in sicherer
Weise zu fuhren. Sichern Sie das Produkt
im Fahrzeug ausreichend, um im Falle
eines Unfalls Verletzungen oder Schaden
anderer Art zu verhindern. Verwenden Sie
das Produkt niemals in einem sich bewe-
genden Fahrzeug, wenn dies den Fahr-
zeudfihrer ablenken kann. Die Verant-
wortung fir die Sicherheit des Fahrzeugs
liegt stets beim Fahrzeugfuhrer. Der
Hersteller Ubernimmt keine Verantwortung
fur Unfalle oder Kollisionen.

Falls ein Laser-Produkt in ein R&S-Produkt
integriert ist (z.B. CD/DVD-Laufwerk),
nehmen Sie keine anderen Einstellungen
oder Funktionen vor, als in der
Produktdokumentation beschrieben.
Andernfalls kann dies zu einer
Gesundheitsgefahrdung fihren, da der
Laserstrahl die Augen irreversibel
schadigen kann. Versuchen Sie nie solche
Produkte auseinander zu nehmen.
Schauen Sie niemals in den Laserstrahl.

Blatt 5



Certified Quality System

DIN EN ISO 9001

DIN EN

QUALITATSZERTIFIKAT

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fir den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes entschie-
den. Hiermit erhalten Sie ein nach
modernsten Fertigungsmethoden
hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Management-
systems entwickelt, gefertigt und
gepruft.

Das Rohde & Schwarz Management-
system ist zertifiziert nach:

DIN EN SO 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

9100
DIN EN 1SO 14001

DAS REG. NO 001954 QM/ST UM

CERTIFICATE OF QUALITY

Dear Customer,

you have decided to buy a Rohde &
Schwarz product. You are thus as-
sured of receiving a product that is
manufactured using the most modern
methods available. This product was
developed, manufactured and tested
in compliance with our quality manage-
ment system standards.

The Rohde & Schwarz quality manage-
ment system is certified according to:

DIN EN IS0 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

CERTIFICAT DE QUALITE

Cher Client,

vous avez choisi d'acheter un produit
Rohde & Schwarz. Vous disposez
donc d'un produit fabriqué d‘apres
les méthodes les plus avancées. Le
développement, la fabrication et les
tests respectent nos normes de ges-
tion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homologué
conformément aux normes:

DIN EN 1SO 9001:2000
DIN EN 9100:2003
DIN EN ISO 14001:1996

ROHDE&SCHWARZ

1171.0200.11-01.00



ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat-Nr.: 2002-41

Hiermit wird bescheinigt, dass der/die/das:

Geratetyp Materialnummer Benennung

FSH3 1145.5850.03/.13/.23 Handheld Spectrum Analyzer
FSH6 1145.5850.06/.26

FSH18 1145.5850.18

FSH-Z1 1155.4505.02 Average Power Sensor
FSH-Z2 1145.5767.02 VSWR Bridge and Power Driver
FSH-Z3 1300.7756.02 VSWR Bridge

FSH-Z14 1120.6001.02 Directional Power Sensor
FSH-Z18 1165.1909.02 Average Power Sensor
FSH-z21 1300.7579.02 12V Car Adapter

FSH-Z32 1145.5796.02 Spare Batterie Pack

FSH-Z33 1145.5809.02 Spare Power Supply

FSH-Z34 1145.5815.02 Optical RS232 Interface Cable
FSH-Z37 1300.7733.02 Optical USB Interface Cable
FSH-Z44 1165.2305.02 Directional Power Sensor

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen
(73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.
Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN61010-1 : 2001
EN55011 : 1998 + A1 : 1999, Klasse B
EN61326 : 1997 + A1 : 1998 + A2 : 2001 + A3 : 2003

Bei der Beurteilung der elektromagnetischen Vertraglichkeit wurden die Stéraussendungsgrenzwerte
fur Gerate der Klasse B sowie die Storfestigkeit fur Betrieb in industriellen Bereichen zugrunde gelegt.

Anbringung des CE-Zeichens ab: 2002

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Munchen, den 14. November 2006 Zentrales Qualitatsmanagement MF-QZ / Radde

1145.5850.01 CE D-9



Customer Support

Technischer Support — wo und wann Sie ihn brauchen

Unser Customer Support Center bietet lhnen schnelle, fachmannische Hilfe fur die
gesamte Produktpalette von Rohde & Schwarz an. Ein Team von hochqualifizierten
Ingenieuren unterstltzt Sie telefonisch und arbeitet mit Ihnen eine Losung flr lhre
Anfrage aus - egal, um welchen Aspekt der Bedienung, Programmierung oder
Anwendung eines Rohde & Schwarz Produktes es sich handelt.

Aktuelle Informationen und Upgrades

Um |hr Rohde & Schwarz Produkt immer auf dem neuesten Stand zu halten,
informieren Sie sich Uber unseren Newsletter unter

http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection.

Oder fordern Sie die gewunschten Informationen und Upgrades per E-Mail bei Ihrem
Customer Support Center an (Adressen siehe unten).

Feedback

Lassen Sie uns wissen, ob Sie mit uns zufrieden sind. Bitte senden Sie lhre
Kommentare und Anregungen an CustomerSupport.Feedback@rohde-schwarz.com.

USA & Kanada Montag - Freitag (auker Us-Feiertage)

8:00 — 20:00 Eastern Standard Time (EST)

Tel. USA 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)

Von aullerhalb USA  +1 410 910 7800 (opt 2)

Fax +1 410 910 7801

E-Mail Customer.Support@rsa.rohde-schwarz.com
Ostasien Montag - Freitag (auRer an Feiertagen in Singapur)

08:30 — 18:00 Singapore Time (SGT)

Tel. +65 6 513 0488

Fax +65 6 846 1090

E-Mail Customersupport.asia@rohde-schwarz.com

Alle anderen Lander Montag - Freitag (auker deutsche Feiertage)
08:00 — 17:00 witteleuropaische Zeit (MEZ)

Tel. Europa +49 (0) 180 512 42 42

Von aulderhalb Europa+49 89 4129 13776

Fax +49 (0) 89 41 29637 78

E-Mail CustomerSupport@rohde-schwarz.com

&

ROHDE & SCHWARZ

1171.0200.21-01.00



Rohde & Schwarz Adressen

Firmensitz, Werke und Tochterunternehmen Weltweite Niederlassungen

Firmensitz Auf unserer Homepage finden Sie: www.rohde-schwarz.com

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstrafe 15 - D-81671 Minchen
P.0.Box 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Werke

ROHDE& SCHWARZ Messgeratebau GmbH
RiedbachstraRe 58 - D-87700 Memmingen
P.0.Box 16 52 - D-87686 Memmingen

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StraRe 27 - D-94244 Teisnach
P.0.Box 11 49 - D-94240 Teisnach

ROHDE&SCHWARZ zavod
Vimperk, s.r.o.

Location Spidrova 49
(CZ-38501 Vimperk

ROHDE& SCHWARZ GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kdln
Graf-Zeppelin-StraBe 18 - D-51147 KéIn
P.0.Box 98 02 60 - D-51130 KélIn

Tochterunternehmen

R&S BICK Mabilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Miinder
P.0.Box 20 02 - D-31844 Bad Miinder

ROHDE& SCHWARZ FTK GmbH
WendenschloRstraRe 168, Haus 28
D-12557 Berlin

ROHDE& SCHWARZ SIT GmbH
Am Studio 3
D-12489 Berlin

R&S Systems GmbH
Graf-Zeppelin-StraRe 18
D-51147 KéIn

GEDIS GmbH
Sophienblatt 100
D-24114 Kiel

HAMEG Instruments GmbH

Industriestralie 6
D-63533 Mainhausen

1171.0200.41-02.00

Phane +49 (89) 41 29-0
Fax +49 (89) 41 29-121 64
info.rs@rohde-schwarz.com

Phone +49 (83 31) 1 08-0
+49 (83 31) 108-1124
info.rsmb@rohde-schwarz.com

Phone +49 (99 23) 8 50-0
Fax +49 (99 23) 8 50-174
info.rsdts@rohde-schwarz.com

Phone +420 (388) 45 21 09
Fax +420 (388) 45 21 13

Phone +49 (22 03) 49-0

Fax +49 (22 03) 49 51-229
info.rsdc@rohde-schwarz.com
service.rsdc@rohde-schwarz.com

Phone +49 (50 42) 9 98-0
Fax +49 (50 42) 9 98-105
info.bick@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 91-122
Fax +49 (30) 655 50-221
info.ftk@rohde-schwarz.com

Phone +49 (30) 658 84-0
Fax +49 (30) 658 84-183
info.sit@rohde-schwarz.com

Phone +49 (22 03) 49-5 23 25
Fax +49 (22 03) 49-5 23 36
info.rssys@rohde-schwarz.com

Phone +49 (431) 600 51-0
Fax +49 (431) 600 51-11
sales@gedis-online.de

Phone +49 (61 82) 800-0
Fax +49 (61 82) 800-100
info@hameg.de

@ Vertriebsadressen
@ Serviceadressen
@ Nationale Webseiten



R&S FSH
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Inbetriebnahme R&S FSH

Inbetriebnahme

Der folgende Abschnitt beschreibt die Inbetriebnahme des Gerates sowie den Anschluss externer
Gerate, wie z.B. Drucker.

Kapitel 2 erklart die Bedienung des Gerates anhand einfacher Messbeispiele.

Auspacken des Gerates

Der R&S FSH wird in einer formschlissigen Verpackung bestehend aus einer Ober- und einer
Unterschale ausgeliefert. Die beiden Schalen sind durch eine Banderole um die Verpackung zusam-
mengehalten. In der Verpackung ist samtliches mitgeliefertes Zubehdr enthalten.

» Zum Auspacken des Gerates die Banderole 6ffnen.

7
Obersch

Netzstecker @

(landerspezifisch)

Quick Start
Bedienhandbuch

Kopfhorer

» Den R&S FSH und das Zubehor herausnehmen.

» Die Folie zum Schutz des Bildschirms abnehmen.
Hinweis: Mit jedem R&S FSH wird ein individuell auf das Gerédt bezogener Master-PIN-Code
mitgeliefert). Dieser sollte an einer sicheren Stelle aufbewahrt werden. Bei Verwendung

eines PIN-Codes kann das Gerét nach dreimaliger falscher Eingabe desselben nur mehr
mit dem Master-PIN-Code wieder betriebsféhig gemacht werden.

1145.5973.11 1.2 D-14



R&S FSH Inbetriebnahme

Aufstellen des Gerates

Der Handheld-Spektrumanalysator R&S FSH ist sowohl fir den Betrieb in Laborumgebung als auch fur
den Einsatz vor Ort bei Service und Instandhaltung konzipiert.

Je nach Einsatzbedingung kann das Gerat optimal fur die Bedienung und den Ablesewinkel des
Displays aufgestellt werden.

Bei Verwendung als Tischgerat wird der R&S FSH
entweder flach auf den Tisch gelegt oder bietet mit
dem aufklappbaren Aufstellful® an der Rickseite einen
optimalen Ablesewinkel von vorne.

Bei Bedienung von oben wird der R&S FSH flach auf
die Arbeitsflache gelegt. Durch den nach hinten
abstehenden Handgriff erhalt der R&S FSH eine leicht
schrage Stellung fir optimalen Ablesewinkel des
Displays.

Bei Betrieb am Arbeitstisch ist zu empfehlen den
Stellfu® an der Rickwand auszuklappen, so dass das
Gerat von vorne gut bedienbar ist und das Display gut
ablesbar ist (siehe Bild).

Beim Messen vor Ort fir Installation und Service
empfiehlt es sich, das Gerat mit beiden Handen zu
halten. Alle Bedienelemente sind leicht, z.B. mit dem
Daumen erreichbar. Um beide Hande frei fur Arbeiten
am Messobjekt zu haben, ist die Verwendung der
Tragetasche R&S FSH-Z25 zu empfehlen. Der
R&S FSH kann auf die gedffnete Tasche in die dafur
vorgesehene Schlaufe gelegt werden.

Zur Befestigung des Geréates wird der Tragegriff mit dem Kreppband an der Vorderseite der Trage-
tasche an die Tasche gebunden.

Der Tragegriff an der Oberseite des R&S FSH kann auch verwendet werden, um das Gerat z.B. an die

Tire eines Schranks zu hangen. Durch die Formgebung des Giriffs ist sichergestellt, dass das Gerat
nicht herunterfallt.
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Inbetriebnahme R&S FSH

Einschalten des Spektrumanalysators

Der R&S FSH kann mit dem mitgelieferten Netzteil oder aus der internen Batterie betrieben werden.
Der eingebaute Nickel-Metallhydrid-Akku erlaubt im vollgeladenen Zustand eine Betriebszeit von ca.
4 Stunden. Bei Auslieferung kann die Batterie des R&S FSH leer sein. Sie muss daher fur
Batteriebetrieb erst aufgeladen werden. Die Ladezeit bei ausgeschaltetem Gerat betragt etwa 4 h.

Bei Netzbetrieb 1adt der R&S FSH zugleich die interne Batterie.

Der Klinkenstecker des Netzteils ist in die Buchse POWER ADAPTER an der rechten Seite des
Tragegriffs zu stecken, bis er einrastet. AnschlieRend ist das Netzteil mit der Netzsteckdose zu
verbinden. Die zugelassene Versorgungsspannung fur das Netzteil ist 100 V bis 240 V.

Achtung! Nur das mitgelieferte Netzteil R&S FSH-Z33 darf fiir den Betrieb oder zur Ladung der
Batterie vom Netz verwendet werden.

Vor der Benutzung sicherstellen, dass die Netzspannung der auf dem Netzteil ange-
gebenen Spannung entspricht. Vor Einstecken in die Netzdose den geeigneten Adapter
am Netzteil anbringen.

Bei Betrieb unterwegs kann die Batterie mit dem KFZ-Adapter R&S FSH-Z21 an der Zigarettenan-
zunderbuchse von Kraftfahrzeugen geladen werden.

Achtung! Der Betrieb des R&S FSH (ber die Zigarettenanziinderbuchse wéhrend der Fahrt oder
bei eingeschaltetem Motor ist nicht gestattet. Der R&S FSH muss in dieser Betriebsart
ausgeschaltet sein.

Wéhrend die Batterie des R&S FSH (liber den Adapter R&S FSH-Z21 mit der
Artikelnummer 1145.5873.02 geladen wird, darf dieser keinesfalls mit der Masse des
Fahrzeugs verbunden werden (zum Beispiel liber die HF-Buchse). Dies gilt nicht fiir
Adapter R&S FSH-Z21 neuer Bauart mit der Artikelnummer 1300.7579.02.

Zum Einschalten des R&S FSH die gelbe Taste O unten links an der Frontplatte driicken.

Als Hinweis, dass er vom Netz versorgt wird, zeigt der  capfert i 6Hs"""""KF “Span: 3 G
i i i U CEHTER CF START STOP FREQ
R&S FSH ein Steckersymbol in der Mitte Uber den o Or o S Al e

Softkeybeschriftungen an.

Nach dem Einschalten befindet sich der R&S FSH in der Einstellung, in der er ausgeschaltet wurde.

Hinweise:  Wenn die interne Batterie véllig entleert ist, kann der R&S FSH nicht eingeschaltet werden,
obwohl er mit dem Netzteil aus dem Netz versorgt wird. In diesem Fall muss die interne

Batterie erst einige Zeit bei ausgeschaltetem Gerét geladen werden. Erst dann kann das
Gerét eingeschaltet werden.
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R&S FSH Inbetriebnahme

Anschliusse des Spektrumanalysators
Der R&S FSH verfiigt tiber folgende Anschliisse:

HF-Eingang (RF Input)
Der HF-Eingang ist Uber ein Kabel mit N-Stecker an das Messobjekt anzuschlielRen. Dabei ist darauf zu
achten, dass er nicht Uberlastet wird.

Die maximale zugelassene Dauerleistung am HF-Eingang ist 20 dBm (100 mW). Fir maximal
3 Minuten kann er mit bis zu 30 dBm (1 Watt) belastet werden. Eine langere Belastung mit 1 Watt heizt
das Gerat zu sehr auf, so dass es zerstort werden kann.

Achtung! Der HF-Eingang ist wechselspannungsgekoppelt. Es darf aber die am Geh&use
angegebene Eingangsgleichspannung keinesfalls liberschritten werden, da sonst der
Koppelkondensator am Eingang zerstért werden kann mit der Folge, dass auch die HF-
Eichleitung oder der Eingangsmischer zerstért wird. Gegen statische Entladung und
Pulsspannungen ist der HF-Eingang aus einer Kombination von Begrenzerschaltung und
Hochspannungsableiter geschitzt.

Eingang fiir Externen Trigger oder externe Referenz(EXT TRIG/EXT REF)

Uber die BNC-Buchse EXT TRIG/EXT REF wird entweder ein externes Triggersignal zum Start einer
Messung oder ein 10 MHz Referenzsignal zur Frequenzsynchronisation zugefuhrt. Die Triggerschwelle
ist an die Triggerschwelle von TTL-Signalen angelehnt. Der Pegel fur das Referenzsignal muss gréer
als 10 dBm sein. Die Umschaltung zwischen externem Trigger- und Referenzeingang erfolgt Uber die
Taste SETUP.

DC-Anschluss zur Versorgung aus dem externen Netzteil (an der rechten Seite des Tragegriffs).
Uber den DC-Anschluss wird der R&S FSH vom AC/DC-Wandlernetzteil mit Strom versorgt und die
interne Batterie des R&S FSH geladen. Die Eingangsspannung fir den Betrieb des Gerates muss
zwischen 15 und 20 V betragen. Die Leistungsaufnahme ist dabei ca. 7 W.

Die Batterie kann auch aus der Zigarettenanziinderbuchse eines Kraftfahrzeugs geladen werden. Der
notwendige Adapter ist als Zubehér zum R&S FSH erhéltlich (R&S FSH-Z21, Bestell Nr.
1145.5873.02).

Achtung! Wiéhrend die Batterie des R&S FSH (iber den Adapter R&S FSH-Z21 geladen wird, darf
dieser keinesfalls mit der Masse des Fahrzeugs verbunden werden (zum Beispiel (iber
die HF-Buchse des R&S FSH oder des Leistungsmesskopfs).

Kopfhoreranschluss (an der linken Seite des Tragegriffs).
Fir den Kopfhorer ist eine 3,5 mm-Klinkenbuchse vorgesehen. Der Innenwiderstand des Anschlusses
betragt ca. 10 Ohm.
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Inbetriebnahme R&S FSH

Optische RS-232-C-Schnittstelle

(auf der rechten Seite des R&S FSH, zuganglich nach Aufklappen des Aufstellful3es).

Zum Anschluss eines Druckers oder eines PCs Uber RS-232-C ist die optische RS-232-C-Schnittstelle
vorgesehen. Zum Anschluss dient das optische RS-232-C-Verbindungskabel R&S FSH-Z34 oder das
optische USB-Verbindungskabel R&S FSH-Z37. Ab folgenden R&S FSH-Seriennummern ist anstelle
des R&S FSH-Z34 das R&S FSH-Z37 USB-Verbindungskabel im Lieferumfang enthalten:

Modell Ser. Nr.
R&S FSH 3 (1145.5850.03) 103001
R&S FSH 3 (1145.5850.13) 103501
R&S FSH 3 (1145.5850.23) 102501
R&S FSH 6 (1145.5850.06) 101001

R&S FSH 6 (1145.5850.26) 101501
R&S FSH 18 (1145.5850.18) alle

Bei der Verwendung des USB-Verbindungskabels R&S FSH-Z37 ist es notwendig einen
Softwaretreiber auf dem PC zu Installieren. Der Treiber sowie die Installationsanleitung befinden sich
auf der im Lieferumfang enthaltenen CDROM.

Wichtiger Hinweis: Bei der Verwendung eines PCs mit einem Intel® Prozessor mit HT-Technologie
und Microsoft® Windows XP kann unter Verwendung des USB-Verbindungskabels ohne die
Beschriftung Rev. Il keine Verbindung mit dem R&S FSH aufgebaut werden solange die Hyper-
Threading-Funktion aktiv ist.

Um dennoch das USB-Verbindungskabel verwenden zu kénnen, muss die HT-Funktion ausgeschaltet
werden. Dazu folgendermalfien vorgehen: Unter START den Befehl Ausfiihren... auswahlen und unter
6ffnen msconfig eingeben. AnschlieBend den Reiter BOOT.INI auswahlen und unter erweiterte
Funktionen /NUMPROC=1 eintragen.

Ab folgenden Seriennummern wird der R&S FSH mit einem neuen USB-Kabel mit dem Aufdruck Rev. Il
ausgeliefert. Dieses Adapterkabel enthalt einen USB-Chipsatz neuester Generation und erfordert nicht,
wie oben beschrieben die Deaktivierung der Hyper-Threading-Funktion. Bei Verwendung von Intel®
Dual Core-Prozessoren ist auf jeden Fall ein Kabel mit dem Aufdruck Rev. Il notwendig.

Modell Ser.Nr.
R&S FSH 3 (1145.5850.03)

104374
R&S FSH 3 (1145.5850.13)

103864
R&S FSH 3 (1145.5850.23)

103927
R&S FSH 6 (1145.5850.06)

101738
R&S FSH 6 (1145.5850.26)

102595
R&S FSH 18 (1145.5850.18) alle

Die optische Verbindung verhindert eine evtl. Beeinflussung der Messung durch Stérungen von
angeschlossenen Geraten.

Fiar Drucker mit Parallelschnittstelle ist der Seriell-Parallel-Konverter R&S FSH-Z22 zu verwenden.
Drucker mit USB Schnittstelle kdnnen nicht direkt an den R&S FSH angeschlossen werden.
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R&S FSH Inbetriebnahme

Anschluss fiir den Leistungsmesskopf (Power Sensor)

Der Anschluss ist speziell fir R&S Leistungsmesskdpfe konfiguriert. Er dient sowohl der
Spannungsversorgung als auch der Dateniibertragung tUber die Schnittstelle der Leistungsmesskopfe.
Bei Verwendung des R&S FSH-Z2 (VSWR-Messbriicke und Leistungsteiler) dient der Anschluss zu
deren Steuerung.

Ausgang des Mitlaufgenerators

(Gen Output, nur Modelle 1145.5850.13, 1145.5850.23 und 1145.5850.26)

Der Ausgang des Mitlaufgenerators ist Uber einen N-Stecker mit dem Messobjekt zu verbinden. Der
Ausgangspegel betragt nominal -20 dBm (100 pW). Beim R&S FSH3-Modell 1145.5850.23 ist der
Pegel umschaltbar zwischen -20 dBm und 0 dBm (1 mW). Das R&S FSH6 Modell 1145.5850.26 liefert
bis 3 GHz —10 dBm und uber 3 GHz —20 dBm Ausgangspegel. Ab Serien Nummer 100500 kann beim
R&S FSH6 Modell 1145.5850.26 der Ausgangspegel mit einem Stufenteiler in 1-dB-Schritten um bis zu
20 dB abgesenkt werden.

Achtung! Der Ausgang ist wechselspannungsgekoppelt, so dass eine riickwérts eingespeiste

Spannung bis zu der am Gehduse des R&S FSH angegebenen Spannung mdéglich ist.
Diese darf keinesfalls tiberschritten werden, da sonst der Ausgang zerstért werden kann.
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Inbetriebnahme R&S FSH

Einstellung des Bildschirms

Der Bildschirm des R&S FSH ist ein transflektives, passives LCD-Farbdisplay. Dessen Helligkeit ist in
Innenrdumen von der Starke der ruckwartigen Beleuchtung abhangig. Bei starker Lichteinstrahlung
unterstlitzt das Umgebungslicht dessen Ablesbarkeit. Der Ablesewinkel kann mit der Kontrastein-
stellung optimiert werden. Fir maximalen Kontrast steht eine Umschaltung des Bildschirms von
Farbdarstellung auf Schwarz-Weif3-Darstellung zur Verfiigung.

Fir ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen Betriebsdauer im Batteriebetrieb und Qualitat der
Bilschirmanzeige ist zu empfehlen, die Hintergrundbeleuchtung nur so hell einzustellen wie notwendig.

Einstellung der Helligkeit

» Die Taste SETUP dricken. Save Cal & -

LIGHT...
> Den Softkey DISPLAY driicken. Preset Se  CopE... jefault Y
Das Untermeni mit den Einstellungen fir den [GEHERAL E-EHHE‘FI-?H.IF:’HE . SETTINGS : PRINTER

Kontrast, die Beleuchtung und die Farbeinstellung
Offnet sich.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten LIGHT...
auswahlen und die Auswahl durch nochmaliges
Dricken des Softkeys DISPLAY oder mit der
ENTER-Taste abschliel3en.

Das Untermenii BACKLIGHT fir die Beleuchtungsein- ~ Backliaht Level j Hormal

. K L. ) Avto Powe  BACKLIGHT | Disabled
stellung offnet sich. Sie ist auf hoch (HIGH), mittel “HiGH
(NORMAL) und niedrig (LOW) einstellbar. saveCall wommaL O, . .
Low

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die HARDWARE LOCAL  SETUP-»>
GEHERAL h ; :
gewiinschte Einstellung auswahlen und die Auswahl [miseuae "SEHP stPrivGs - PRiNTER
durch Betatigen des Softkeys DISPLAY oder mit der
ENTER-Taste tGbernehmen.

Einstellung des Kontrastes

> Die Taste SETUP driicken. save Caly CONTRAST.. .
» Den Softkey DISPLAY driicken. Preset 5o If'ln'tl;’? . perautt Y

.. . . .. HARDWARE LOCAL  SETUP->
Das Untermeni mit den Einstellungen fiir den [GEHERAL a-e SETUP : SETTINGS : PRINTER
Kontrast, die Beleuchtung und die Farbeinstellung
offnet sich.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
CONTRAST... auswahlen und die Auswahl durch
nochmaliges Driicken des Softkeys DISPLAY oder
mit der ENTER-Taste abschliel3en.

[

Das Werteingabefeld fiir den Kontrast 6ffnet sich. Auto Power Down : Disabled

» Mit dem Drehrad den Kontrast verandern bis die Ab- ~ 3ave Cal Data :0n

. . . . . Preset Settings H De_
lesbarkeit des Bildschirms optimal ist.

HARDWARE LOCAL  SETUP-3>
Der Kontrast sollte unter dem gleichen Blickwinkel zum cenenaL [DISPLAY. "YRATE  StF NG - PRinTen
Gerat eingestellt werden, der dem Einsatz entspricht.
» Die Eingabe mit der ENTER-Taste oder durch noch-

maliges Dricken auf den Softkey DISPLAY ab-
schlielRen.

Der R&SFSH zeigt die Einstellung in der Zeile
"Display Contrast" in der Ubersicht der Setup-
Einstellungen an.
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R&S FSH Inbetriebnahme
Einstellung der Bildschirmfarbe

» Die Taste SETUP dricken. gave [éasl 'm}"f . .
> Den Softkey DISPLAY driicken. resel > TveE... erau

Das Untermeni mit den Einstellungen fur den
Kontrast, die Beleuchtung und die Farbeinstellung
offnet sich.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten TYPE...
auswahlen und die Auswahl durch nochmaliges
Dricken des Softkeys DISPLAY oder mit der
ENTER-Taste abschlief3en.

» Im aufgeklappten Untermeni COLOR (farbige Bild-
schirmdarstellung) oder BLACK/WHITE (Schwarz-
Weilk-Darstellung) auswahlen.

» Die Auswahl durch nochmaliges Driicken der Soft-
keytaste DISPLAY oder der ENTER-Taste besta-
tigen.

Der R&S FSH schaltet auf die gewahlte Farbein-
stellung um.

1145.5973.11 1.9

HARDWARE LOCAL  SETUP-»
GEHERAL a-e SETUP : SETTIHGS : PRIHTER

Auto Fower Uown : Misabled
DISPLAY TYPE

fault ¥

Save Cal |
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HARDWARE LOCAL  SETUP-3
GEHERAL s-e SETUP : SETTINGS : PRIHTER



Inbetriebnahme R&S FSH

Landerspezifische Einstellungen

Je nach Region bietet der R&S FSH verschiedene Sprachen fir Textausgaben an. Die Bezeichnung
der Softkeys bleibt immer in Englisch. Die Grundeinstellung (Auslieferzustand) ist ebenfalls englisch.

Bedienung

> Die Taste Setup driicken.

Der R&S FSH zeigt alle Voreinstellungen an. In den
letzten zwei Zeilen sind die aktuelle Sprache und das
Datumsformat angegeben.

> Den Softkey LOCAL SETTINGS driicken.

. . . . . i . Display Contrast L
Es Offnet sich ein Untermeni mit den Eintrdgen Backlight Level : Hormal
LANGUAGE..., DATE FORMAT.. und UNIT OF AuvteFPouerfoun +$ minutes
LENGTH... . Mit diesen Menls ist die Eingabe einer Languvage FEnalis ) ghGIAGE...
landesspezifischen Sprache, des Datumsformats oder | anatn tnee e DATE FORMAT...
der vom R&S FSH verwendeten Langeneinheit mog- UNIT OF LEHGTH....
lich. GEHERAL , DISPLAY HARDWARE = LOCAL SETUP=->

i SETUP :SETTIHGS : PRINTER

» Den Menupunkt LANGUAGE... mit dem Drehrad
oder den Cursor-Tasten auswahlen und die Auswahl
mit der ENTER-Taste oder durch nochmaliges
Dricken des Softkeys LOCAL SETTINGS ab-
schlielRen.

Die verfigbaren Sprachen erscheinen in einem Menu-

J B - ) Printer Baudrate : 19200 LAHGUAGE
fenster. Die gewahlte Sprache ist rot hinterlegt. Printer Tupe :Laser pyg) |54
Pincode Protection : OFF
FREHCH
> Die gewiinschte Sprache mit dem Drehrad oder den  Display Contrast :62%  GERNAN
. . Backlight Level : Horma SPAHISH
Cursor-Tasten auswahlen und mit der ENTER-Taste  auto Power Down :5minu  ITALIAH
v PORTUGUESE
beStatlgen' Language :Englis JAPAMESE
Date Format : dd/mm CHINESE
Length Unit : Heter
KDREAH

HARDWARE ~ LOCAL  SETUP->
GENERAL . DISPLAY . "spyp  : SETTINGS : PRINTER

» Den Menupunkt DATE FORMAT... mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten auswahlen und die
Auswahl mit der Taste ENTER oder durch nochmaliges Betatigen des Softkeys LOCAL SETTINGS
abschlielRen.

» Das gewilnschte Datumsformat (dd/mm/yyyy oder mm/dd/yyyy) mit dem Drehrad oder den Cursor-
Tasten auswahlen und mit der Taste ENTER abschlieRen.

» Den Menupunkt UNIT OF LENGTH... mit dem Drehrad oder den Cursortasten auswahlen und die
Auswahl mit der Taste ENTER oder durch nochmaliges Driicken des Sofkeys LOCAL SETTINGS
abschliel3en.

» Die gewulnschte Langeneinheit (METER oder FEET) mit dem Drehrad oder den Cursortasten
auswahlen und die Auswahl mit der ENTER-Taste abschlielRen.

Anmerkung: Die Langeneinheit ist nur relevant bei der Kabelfehlstellenmessung zur Anzeige des
Abstandes der Fehlstelle von der Messebene.
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R&S FSH

Inbetriebnahme

Einstellung von Datum und Uhrzeit

Der R&S FSH verfligt tiber eine interne Uhr, die z.B. Ausgaben auf einen Drucker oder abgespeicherte
Datensatze mit einem Datums- und Zeitstempel versieht. Das Datum und die Uhrzeit kénnen durch den

Benutzer neu eingestellt werden.

Einstellung des Datums

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey GENERAL driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den
Menupunkt DATE... auswahlen und die Eingabe mit
der ENTER-Taste abschliel3en.

Im rot hinterlegten Werteingabefeld Uber der Softkey-
leiste erscheint das aktuell eingestellte Datum im
gewahlten Format (dd/mm/yyyy oder mm/dd/yyyy).
Das zur Eingabe aktive Feld ist weil® hinterlegt.

» Je nach Datumsformat den Tag (dd) oder das Monat
(mm) mit dem Drehknopf, den Cursor-Tasten oder
durch numerische Eingabe andern und die Eingabe
mit der ENTER-Taste abschlief3en.

P IRTIE T

PR TR

SAVE CAL DATA... : D6.207
POWER DOUH...
: 115200
: 19200
TIME... : Laserjet
SERIAL BAUD... : OFf
PRINTER BAUD... 0%
PRINTER TYPE... : Hormal
PIHCODE... : Disabled
OPTIONS... . On
PRESET SETTINGS... . pofault -
FACTORY
HARDWARE LOCAL  SETUP-»
-s DISPLAY . ""sETUP : SETTINGS : PRIHTER
Save Cal Data HUD
Preset Settinas 0% Date: Mrowrao0a
HARDWARE LOCAL  SETUP-3»
-s DISPLAY ""SFTUP  : SETTINGS : PRINTER

Nach der Eingabe springt der Eingabe-Cursor auf das zweite Feld im Datum (Tag oder Monat je nach
Datumsformat). Bei den folgenden zwei Feldern ist wie beim ersten Feld zu verfahren.

Nach der Eingabe des letzten Blocks uberpruft der R&S FSH die Giltigkeit des eingegebenen Datums.
Ist das Datum kein gultiges Datum, stellt er das nachste guiltige Datum ein.

Einstellen der Uhrzeit

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey GENERAL driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den
Menupunkt TIME... auswahlen und die Eingabe mit
der ENTER-Taste abschliefl3en.

Im rot hinterlegten Werteingabefeld Uber der
Softkeyleiste erscheint die aktuell eingestellte Zeit im
Format "Stunden:Minuten". Die Stundenanzeige ist zur
Eingabe eines neuen Werts weif} hinterlegt.

» Die Stunden mit dem Drehknopf, den Cursor-Tasten
oder durch numerische Eingabe andern und die Ein-
gabe mit der ENTER-Taste abschlie3en.

: D6.204
POWER DOUH...
: 115200
DATE... : 19200
TIME... : Laserjet
SERIAL BAUD... : OFf
PRINTER BAUD... 70 %
PRINTER TYPE... : Hormal
PIHCODE... : Disabled
OPTIONS... . On
PRESET SETTINGS...  pocaie -
FACTORY
HARDWARE LOCAL  SETUP-»
-s DISPLAY ""SFTUP  : SETTINGS : PRINTER
Save Cal Data :0On
Preset Settings O ine: Waa T
HARDWARE LOCAL  SETUP->
-s DISFLAY ""srTup  : SETTINGS : PRINTER

Nach der Eingabe springt der Eingabe-Cursor auf die Minutenanzeige. Die Eingabe erfolgt wie bei der

Stundenanzeige.

Nach der Eingabe der Minuten Uberprift der R&S FSH die Glltigkeit der eingegebenen Uhrzeit. Ist die
Uhrzeit keine gultige Uhrzeit, stellt er die nachstgultige Uhrzeit ein.
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Laden der Batterie R&S FSH

Laden der Batterie

Der R&S FSH ist mit einer Nickel-Metallhydrid-Batterie ausgerlstet. Bei vollgeladener Batterie und
Raumtemperatur betragt die Betriebszeit ca. 4 Stunden.

Hinweis: Bei Werksauslieferung des R&S FSH ist die Batterie nicht geladen. Sie muss daher bei
Anlieferung geladen werden.

Bei Lagerung Uber langere Zeit nimmt die Batterieladung aufgrund der Selbstentladung ab. Sie sollte
daher vor einem langeren Einsatz ohne Netzanschluss aufgeladen werden.

Der Ladezustand der Batterie wird oberhalb der Soft- cEntEPHGHzSpansGHZ
keyleiste in der Mitte des Bildschirms dargestellt. Bei CEHTER CF sTART STOP FREQ
voller Batterie ist das Batteriesymbol weill ausgefiillt. oI T e 1 e = 1 O )
Bei Entleerung der Batterie nimmt die Fullstands-

anzeige in 5 Stufen ab und ist bei leerer Batterie innen

leer Anzeige des Lade-

zustands der Batterie

Das Laden der Batterie erfolgt Uber das mitgelieferte Netzteil.

Dieses wird an der Klinkenbuchse auf
der rechten Seite des Tragegriffs ange-
schlossen.

Bei Bedarf ist das Netzteil mit dem
landesspezifischen Stecker auszurls-
ten. Dazu ist der Stecker vom Netzteil
nach vorne abzuziehen und der pas-
sende auf das Netzteil fest aufzu-
stecken.

Netzstecker @

Fir eine schnelle Aufladung der Batterie ist dringend zu empfehlen das Gerat wahrend des
Ladevorgangs auszuschalten. Die Ladezeit betragt etwa 7 Stunden. Nach 4 Stunden ist die Batterie zu
ca. 80% geladen.

Bei eingeschaltetem Gerat ist der Ladestrom um die Stromaufnahme des R&S FSH reduziert. Die
Ladung der Batterie ist dabei nicht gewahrleistet.
Um die Betriebszeit mit einer Batterieladung zu verlangern, verfigt der R&S FSH Uber eine
automatische Abschaltung der Versorgung nach einer wahlbaren Zeit (5 oder 30 Minuten) nach der
letztmaligen Bedieneingabe (Power Down Mode).

In der Grundeinstellung ist die Abschaltung deaktiviert.
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R&S FSH Wahl der Geréategrundeinstellung

Die automatische Abschaltung wird wie folgt eingestellt:

» Die Taste SETUP driicken. Display Contrast 170 %
Backliaht L evel H Hl_:u'mal
Die Einstellung fur die automatische Abschaltung ist —EOUERDOWH n : Disabled
der Zeile "Auto Power Down" zu entnehmen. Die 5 min :0n
30 min. . : Default ¥

Grundeinstellung ist "Disabled" (= ausgeschaltet).

e oiseLoe MU (100 BENER
> Den Softkey GENERAL driicken. ' ' ' '

» Den Menupunkt POWER DOWN auswahlen.

Der R&S FSH 6ffnet eine Auswahlbox zur Einstellung der Zeit fur die automatische Abschaltung nach
der letztmaligen Bedienung. In der Grundeinstellung ist DISABLE rot hinterlegt, d.h. die automatische
Abschaltung ist ausgeschaltet.

Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die gewlinschte Einstellung auswahlen und mit der ENTER-
Taste bestatigen.

Wahl der Gerategrundeinstellung

Mit der Taste PRESET nimmt der R&S FSH die Grundeinstellung an. Damit kann ausgehend von
definierten Messparametern eine neue Konfiguration eingegeben werden, ohne dass ein Parameter
aus einer vorhergehenden Einstellung unbeabsichtigt noch aktiv ist.

» Die Taste PRESET drlicken.

Der R&S FSH nimmt die Grundeinstellung an. Der Frequenzdarstellbereich ist dabei abhangig vom
Modell. Beim R&S FSH3 ist er 3 GHz, beim R&S FSH6 6 GHz und beim R&S FSH18 18 GHz.

Falls bestimmte Einstellparameter fir die Anwendung abweichend von der Grundeinstellung immer
gleich sein sollen, kann auch eine benutzerdefinierte Grundeinstellung gewahlt werden, die dann mit
der Taste PRESET automatisch angenommen wird. Dies ist zum Beispiel nitzlich, wenn die Messung
immer mit einem 75-Q-Anpassglied erfolgt. Der R&S FSH wahlt dann in einer vorher zu definierenden
benutzerspezifischen Grundeinstellung immer 75 Q als Eingangsimpedanz, wenn die Taste PRESET
gedruckt wird. Die benutzerdefinierte Grundeinstellung wird durch manuelle Eingabe der gewlinschten
Einstellparameter und Speicherung der Einstellung als Datensatz erzeugt. Dieser Datensatz kann
anschliefend mit Hilfe der Software FSH VIEW als Preset-Einstellung deklariert werden.

Der als Preset-Einstellung deklarierte Datensatz wird wie folgt zur Grundeinstellung des R&S FSH
gemacht:

. . SERIAL BAUD... Purr
» Die Taste SETUP driicken. PRINTER BAUD... 0%
.. PRINTER TYPE... .
> Den Softkey GENERAL driicken. PINCODE . . R
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den OPTIOHS. .. s On
Meniipunkt PRESET SETTINGS auswahlen. WPHESET SEFTINGSSSE  custon v

> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem |GENERAL). DispLav HARDUARE _LOCAL - SETUR-D
Softkey GENERAL bestatigen.

Der R&S FSH 6ffnet das Untermeni zur Auswahl der Grundeinstellung. Als Auswahl stehen DEFAULT
oder CUSTOM zur Verfiigung.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den “';;';:;“;:;’I":;S i Disabled

Menlpunkt CUSTOM auswahlen. DEFAULT O o v
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem

Softkey GENERAL besttigen. (GENERAL . DiseLav HARDWARE LOCAL O TrER
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Umschaltung externe Referenz / externer Trigger R&S FSH

Der R&S FSH verwendet nun als Preset-Einstellung die im Datensatz fir die Grundeinstellung definier-
ten Einstellparameter.

Falls keine benutzerspezifische Grundeinstellung definiert ist, ist der Menipunkt CUSTOM inaktiv und
ist nicht auswahlbar.

Der als Nutzergrundeinstellung definierte Datensatz kann Uber die Recall-Funktion des R&S FSH ein-
gesehen werden.

> Die Taste SAVE/PRINT driicken. 180472004 DATASET LIST 14:11:11
» Des Softkey RECALL driicken.
ISDB-T DBW.000 83H12/2003 23:45:27
; ; 5 ISDB-T CHPwr.000 19712/2003 23:56:07
Der R&S FSH_ze|gt alle gespemherten Patensatze an. ATSC CHPwr 001 19712/5003 23,48 55
Im Statusfeld ist der Zustand des jeweiligen Datensatz 75-0hm-Config.000 0971172003 21:38:24
gekennzeichnet: Datensatz iiber- .
schreibbar benutzerdefinierte
. Grundeinstellun
E: Preset-Einstellung Datensatz nicht g
ﬁ . Uberschreibbar
: Datensatz gesperrt oder Ischbar Status-Feld

Wenn kein Datensatz in R&S FSH gespeichert ist, gibt
der R&S FSH anstatt der Liste der Datensatze die Mel- DELETE
dung ,No datasets available“ aus. ALL

LIST->
. DELETE . EXIT . RECALL . ppitirn

Umschaltung externe Referenz / externer Trigger

Die BNC-Buchse Ext Trig/Ext Ref an der Oberseite des R&S FSH kann entweder als Eingang flr einen
externen Trigger oder als Eingang fir eine externe Referenz verwendet werden. Die Umschaltung
erfolgt im Setup-Mend.

> Die Taste SETUP driicken. Display Contrast  :58%
Backlight Level : High
> Den Softkey HARDWARE SETUP driicken. A B D

Save Cal [Iat_a
» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Meni-  Preset Settings _

punkt auswahlen und die Auswahl mit der ENTER-  jemnannen o  LOCAL  SETUP->
Taste oder dem Softkey BNC 1/0 MODE bestatigen. : HEREE. otfiies - Paren

Der R&S FSH zeigt die aktuelle Einstellung fir den
Eingang Ext Trig/Ext Ref griin hinterlegt an.
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten EXT REF
IN oder EXT TRIG IN auswahlen.
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey HARDWARE SETUP abschlie3en.

Die Einstellung EXT TRIG IN konfiguriert nur den Eingang. Die Verwendung des externen Triggers ist
im Sweep-Menu einzustellen (Taste SWEEP, Softkey TRIGGER).

Die Einstellung des Eingangs kann in der Statusanzeige (Taste STATUS driicken) abgefragt werden.
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R&S FSH Steuerung des Eichteilers

Steuerung des Eichteilers

Abhangig vom gewahlten Referenzpegel stellt der R&S FSH die Eichleitung am HF-Eingang auf einen
geeigneten Wert. Dabei bietet er zwei verschiedene Modi an, einen fir moglichst hohe Empfindlichkeit
(LOW NOISE) und einen fur moglichst niedrige Intermodulationsprodukte (LOW DISTORTION). Der
Unterschied zwischen beiden Modi ist, dass er fir LOW DISTORTION eine in Vergleich zum Modus
LOW NOISE um 10 dB héhere Dampfung der HF-Eichleitung einstellt.

» Die Taste SETUP drticken. Sawve Cal Data HLI
Preset Settings = toas Ll ¥
» Den Softkey HARDWARE SETUP drucken.

LOCAL  SETUP->
GEHERAL . DISPLAY - .
. H b i SETTIHGS : PRINTER
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den

Menipunkt DYNAMIC RANGE... auswahlen.
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey HARDWARE SETUP abschlie3en.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Menupunkt LOW NOISE oder LOW DISTORTION
auswahlen.

Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey HARDWARE SETUP bestatigen.

Arbeiten mit Vorverstarker

(nur Modelle 1145.5850.03, 1145.5850.23, 1145.5850.06 und 1145.5850.26)

Die Modelle 1145.5850.03, 1145.5850.23, 1145.5850.06 und 1145.5850.26 bieten zur Steigerung der
Empfindlichkeit einen internen Vorverstarker an. Dieser hat frequenzabhangig 15 bis 18 dB Verstarkung
und erhoéht die Empfindlichkeit um ca. 10 bis 15 dB. Er befindet sich hinter der HF-Eichleitung vor dem
Eingangsmischer.

» Die Taste SETUP driicken. Display Contrast 162 %
Backlight Level H llor_mal
> Den Softkey HARDWARE SETUP driicken. Auto Power Down *$ minutes
. Language PREAMP
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten Date Format o
PREAMP... auswahlen. Length Unit OFF

HARDWARE LOCAL  SETUP->
GENERAL , DIsPLAy HARDUES

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem : SETTINGS ¢ PRINTER

Softkey HARDWARE SETUP abschliel3en.

Der R&S FSH wechselt in das Untermeni zur Konfiguration des Vorverstarkers. Der Auswahlbalken
zeigt auf die aktuelle Einstellung.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die gewiinschte Einstellung wahlen (ON oder OFF) und die
Auswahl mit der ENTER-Taste abschlief3en.
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Arbeiten mit Vorverstéarker

R&S FSH

Bei eingeschaltetem Vorverstarker ist dessen Verwendung an den Referenzpegel gekoppelt, so dass
der R&S FSH immer die bestmogliche Dynamik hat. Die folgende Tabelle stellt die Stellung der HF-
Eichleitung und des Vorverstarkers abhangig vom Referenzpegel dar.

Vorverstarker Vorverstarker
Ref Level Stellung OFF Stellung ON
HF-Dampfung HF-Dampfung Vorverstarker
Low Noise Low Distortion Low Noise Low Distortion
<-25dBm 0dB 0dB 0dB 0dB Ein
-24 bis -20 dBm 0dB 0dB 10 dB 10 dB Ein
-19 bis -15 dBm 0dB 10 dB 10 dB 10 dB Ein
-14 bis -10 dBm 0dB 10 dB 0dB 10 dB Aus
-9 bis 0 dBm 10 dB 20 dB 10 dB 20 dB Aus
1 bis 10 dBm 20 dB 30 dB 20 dB 30dB Aus
11 bis 20 dBm 30dB 30 dB 30 dB 30 dB Aus

Die Stellung der Eichleitung kann jederzeit in der Statusanzeige abgefragt werden.
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R&S FSH Eingabe eines PIN-Codes

Eingabe eines PIN-Codes

Zur Sicherheit gegen unbefugtes Benutzen des R&S FSH kann dieser mit einem PIN-Code geschitzt
werden.

Im Auslieferzustand ist der PIN-Code 0000 und die Eingabe eines PIN-Codes beim Einschalten des
Gerates ist abgeschaltet. Ein personlicher PIN-Code bestehend aus einer vierstelligen Nummer kann
jederzeit neu eingegeben werden. Dieser wird jedoch erst aktiviert, nachdem der PIN-Code-Schutz
eingeschaltet wurde.

Ein neuer PIN-Code wird wie folgt definiert.

> Die SETUP-Taste zum Aufruf des Setup-Meniis und  Display Contrast 62 %
. . . I?af:kl_!ght LE\'E' H Hul-_mal
der Gerateeinstellungen drtcken. e : 5 minutes
> Softkey GENERAL driicken. ETHENNE G : English
PIHCODE OH = dd/mmiyyyy

Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den  HEW PINCODE...  Meter

Mentpunkt PINCODE ... auswahlen und die ENTER- |generaL . pispLay HARDWARE LOCAL ~ SETUP->
Taste driicken. Das Untermenii mit den PIN-Code- ' + SETUP - SETTINGS * PRINTER
Einstellungen 6&ffnet sich.

Bevor eine Anderung an der aktuellen PIN-Code-Einstellung vorgenommen werden kann, muss der
aktuelle PIN-Code eingegeben werden. Damit wird verhindert, dass der PIN-Code unautorisiert
verandert wird.

» Den gltigen PIN-Code eingeben.
Im Auslieferzustand ist der giiltige PIN-Code '0000".

Nach Eingabe des gultigen PIN-Codes sind die Funktionen des Untermendis fir den PIN-Code
wahlbar. Im Auslieferzustand kann der PIN-Code nur aktiviert werden, wenn ein neuer PIN-Code
abweichend vom Auslieferzustand definiert wurde.

Hinweis: Bevor der PIN-Code aktiviert wird, ist die Eingabe eines eigenen PIN-Codes dringend zu
empfehlen. Die Nummer des PIN-Codes sollte getrennt vom Gerét aufbewahrt werden.
Bei Vergessen des aktivierten PIN-Codes kann das Gerédt nur mit dem mitgelieferten
Master-PIN-Code wieder in den Grundzustand (PIN-Code '0000') versetzt werden. Wenn
der Master-PIN-Code nicht verfiigbar ist, kann dieser (ber eine autorisierte R&S-
Servicestelle aus der Bestellnummer und der Seriennummer des Gerdtes bezogen
werden.

Neuen PIN-Code eingeben
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Menupunkt 'New Pincode..." im Untermend wahlen
und eine neue vierstellige PIN-Code-Nummer eingeben. Die Eingabe mit ENTER abschlie3en.

Der R&S FSH fordert zur Wiederholung der Eingabe des neuen Pin-Codes auf, damit eine fehlerhafte
Eingabe mdglichst vermieden wird.

» Eingabe der PIN-Code-Nummer wiederholen.
PIN-Code aktivieren

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Mentpunkt PINCODE ON auswahlen und die ENTER-
Taste drucken.

Der R&S FSH fordert nun zur Eingabe des PIN-Codes auf, bevor dieser aktiviert werden kann.

» Die PIN-Code-Nummer eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlielRen.
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Eingabe eines PIN-Codes R&S FSH

Der gewahlte PIN-Code ist nun aktiv. Beim nachsten Einschalten des R&S FSH muss die PIN-Code-
Nummer eingegeben werden, bevor der Betrieb des Gerates mdglich wird. Bei Eingabe eines falschen
PIN-Codes fordert der R&S FSH erneut zur PIN-Code-Eingabe auf. Nach dreimaliger falscher Eingabe
fordert er zur Eingabe des Master-Codes auf.

Hinweis: Mit dem R&S FSH werden Aufkleber mit der Aufschrift "PIN Code protected" mitgeliefert.
Wenn das Gerét mit einem PIN-Code geschiitzt wurde, ist zu empfehlen den Aufkleber am
Gerét anzubringen. Dadurch werden unbefugte Benutzer gewarnt, das Gerét in Betrieb zu
nehmen.

PIN-Code-Schutz ausschalten
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Menlpunkt PINCODE OFF auswahlen und die
ENTER-Taste drucken.

Der R&S FSH fordert nun zur Eingabe des PIN-Codes auf, bevor dieser deaktiviert werden kann. Damit
wird ein nicht autorisiertes Abschalten des PIN-Code-Schutzes verhindert.

» Die PIN-Code-Nummer eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlief3en.
Der R&S FSH arbeitet nun ohne PIN-Code-Schutz.
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Anschluss eines Druckers

Der R&S FSH unterstitzt die Ausgabe des Bildschirminhalts auf einen angeschlossenen Drucker mit
RS-232-C-Schnittstelle. Fur Drucker mit Parallelschnittstelle ist der Parallel-Seriell-Konverter R&S FSH-
Z22 als Zubehor erhaltlich.

Ein Drucker mit einer RS-232-C-Schnittstelle kann direkt tber das optische RS-232-C-Kabel R&S FSH-
Z34 angeschlossen werden.

» Den Stellful an der Rickwand des
R&S FSH aufklappen.

» Den optischen Stecker des RS-232-
C-Kabels R&S FSH-Z34 mit der
optischen Buchse an der rechten
Seite des R&S FSH verbinden.

» Den 9poligen D-Sub-Stecker des Ka-
bels mit dem RS-232-C-Eingang des
Druckers verbinden.

9poliger
D-Sub-Stecker
D\

’ Optische RS-232-C-
Schnittstelle

Drucker mit Parallelschnittstelle sind (ber den Seriell-Parallel-Konverter R&S FSH-Z22 an den
R&S FSH anzuschlielen. Dieser stellt die Centronis-Parallelschnittstelle zum Anschluss eines Druckers
zur Verfigung. Die Versorgung des R&S FSH-Z22 erfolgt Uber eine 9-V-Alkali Batterie (NEDA,
IEC6LR61).

» Den Stellfull an der Rickwand des
R&S FSH aufklappen.

» Den optischen Stecker des R&S FSH-
Z22 mit der optischen Buchse an der
rechten Seite des R&S FSH ver-
binden.

» Das Druckerkabel mit der 25-poligen
Schnittstelle des R&S FSH-Z22 ver-
binden.

» Den Seriell-Parallel-Konverter mit
dem Schiebeschalter an der Obersei-
te einschalten.

ptische RS-232-C-
chnittstelle

Stellungen des Schiebeschalters:

OFF R&S FSH-Z22 ist ausgeschal-
tet.

ON R&S FSH-Z22 ist eingeschal-
tet, die LED Battery OK blinkt.

AUTO OFF R&S FSH-Z22 ist eingeschal-
tet, die LED Battery OK blinkt.
Bei Unterbrechung der Daten-
Ubertragung fir mehr als 5 min
schaltet der R&S FSH-zZ22
automatisch ab.

Wahrend der Datenlibertragung zum Drucker leuchtet die LED "Busy".
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Hinweis: Der R&S FSH-Z22 st fir einen maximale Datenibertragungsrate von 38400 Baud
ausgelegt (= Grundeinstellung). Die Baudrate (PRINTER BAUD RATE) im Meni SETUP
ist daher auch auf 38400 Baud einzustellen. Zusétzlich sind beim R&S FSH-Z22 die

Baudraten 9600 Baud und 19200 Baud einstellbar. Dies ist nur durch Offnen des

Gehéuses maglich.

Auswahl des Druckers

> Am R&S FSH die Taste SETUP driicken. B | €09
POWER DOWH... . 115200
In den Setup-Einstellungen zeigt der R&S FSH den DATE... : 19200
eingestellten Drucker und die zugehorige Baud-Rate U Eess i Laserjet
SERIAL BAUD... : OFf
an. PRINTER BAUD... 0%
Ein anderer Drucker wird wie folgt ausgewanhlt: PIHCODE.... g'i’;‘;‘;'ed
> Den Softkey GENERAL driicken. LAY s : On
PRESET SETTIHGS... : Default ¥
FACTORY

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den

Mentipunkt PRINTER TYPE... auswahlen und die |GENERAL. DispLay HARDUARE _LOCEC - SETUE-S
Eingabe mit der ENTER-Taste oder erneutes
Betatigen des Softkeys GENERAL abschlie3en.
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den  DisnlanrCantrast TT0%
gewiinschten Drucker auswéhlen und die Eingabe % Formal
mit der ENTER-Taste oder durch erneutes Dricken - on
des Softkeys GENERAL abschlieBen. gggggc':‘:w : Default v

Der R&S FSH =zeigt den gewahlten Drucker unter
"Printer Type" an.

Anschliel®end ist fur den gewahlten Drucker die Baudrate einzustellen.

HARDWARE
. mspLay | HARDUAE

LOCAL SETUP->
i SETTIHGS | PRINTER

» Den Softkey GENERAL dricken. SAVE CAL DATA... : D6.209
POLER DOUK...
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den DATE... };233"
Menipunkt PRINTER BAUD... auswahlen und die | TIME... : Laserjet
Auswahl mit der ENTER-Taste Gbernehmen. % Hort
PRINTER TVPE... .
PIHCODE... : Disabled
OPTIONS... . On
II::E?E;"'SETTIHGS... : Default -
(GENERAL  mispLay WREDHARE  LOCRG. . JRINTER
Die Auswahlbox fiir die méglichen Baudraten (1200 bis PRINTER BAUDRATE _ : Laserjet
115200 Baud) 6ffnet sich. U111 (e
2400 Baud 10 %
> Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die % Formal
gewinschte Baudrate auswahlen und die Eingabe 38400 Baud
mit der ENTER-Taste oder durch erneutes Driicken 57600 Baud SO ault -
des Softkeys GENERAL abschlieRten. 115200 Baud
(GENERAL |, misLav MARDMRRE  JLOCHG . BRiNTER

Der R&S FSH zeigt die gewahlte Baudrate unter
"RS232 Baudrate" im Setup-Display an.

Hinweis:
Druckers mit Parallelschnittstelle
einzustellen.

Bei Verwendung des Seriell-Parallel-Konverters (R&S FSH-Z22) zur Ansteuerung eines
ist die RS-232-C-Schnittstelle auf 38400 Baud

Der Inhalt des Setup-Displays kann durch Dricken auf den Softkey SETUP -> PRINTER auf den

Drucker ausgegeben werden.
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Einstellung der Baudrate fiir die Fernsteuerung

Einstellung der Baudrate fiir die Fernsteuerung

Zur Fernsteuerung bietet der R&S FSH verschiedene Baudraten an. Die gewlnschte Baudrate ist Uber

das Setup-Meni einzustellen.

> Die Taste SETUP driicken. " SAUE CAL DATA... D7.001
. POWER DOWH... . 115200
» Den Softkey GENERAL driicken. DATE... > 19900
. TIME... : Laserjet
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den : OFF
Menupunkt SERIAL BAUD... auswahlen und die s:::;g: ?332--- 150 %
Auswahl mit der ENTER-Taste tibernehmen. PINCODE... o
OPTIONS...
E:E?E;"?ETTIHGS... g;;ault
(GENERAL . DispLav MATDMRRE LR BRINTER
Die Auswahlbox fiir die mdglichen Baudraten (9600 bis SSERIATBAUBRATE su '%
115200 Baud) &ffnet sich. 9600 Baud : Hormal
. . 19200 Baud : Disabled
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die 38400 Baud . off
gewinschte Baudrate auswahlen und die Eingabe 57600 Baud : Default
mit der ENTER-Taste oder durch erneutes Drlicken IR HARGHARE " LOCAL " SETUPSS
des Softkeys GENERAL abschlieRen. (GEMERAL . DispLay MARDMRRE DGR RiNTER

Der R&S FSH =zeigt die gewahlte Baudrate unter
"SERIAL Baudrate" im Setup-Display an.

Freischaltung von Optionen

Der R&S FSH kann mit Optionen (z.B. Distance to Fault-Messung an Kabeln) ausgestattet werden, die
durch Eingabe eines Schlisselwortes (Key Code) freigeschaltet werden. Der Key Code ist an die
individuelle Seriennummer des Gerates gebunden. Bei Nachristung einer Option ist diese mit einem
Key Code freizuschalten.

Bedienung

» Die Taste SETUP driicken.
> Die Taste GENERAL driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den MenlUpunkt OPTIONS KEY... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste abschlief3en.

Den Key Code (10-stellige Zahl) fur die Option mit den Zifferntasten eingeben und die Eingabe mit der
ENTER-Taste abschliefien.

Bei richtiger Eingabe des Key Codes meldet der R&S FSH "<....> Option freigegeben".
Wurde ein ungiiltiger Key Code eingegeben, meldet der R&S FSH "Optionskey-Fehler".
Der Key Code kann anschlielend richtig eingegeben werden.
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Uberpriifung der installierten Optionen

Um die installierten Optionen zu Uberprifen, zeigt der R&S FSH diese im Setup-Menu an:

> Die Taste SETUP driicken. 2470842004 INSTRUMENT SETUP 10:27:35
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die  Display Contrast 175 &
. Backlight Lavel : High
Statusanzeige nach unten scrollen. Auto Power Down : Disabled
Der R&S FSH zeigt alle zur Verflgung stehenden  Save Cal Data :0n
. . . e Preset Settings : Custom
Optionen mit dem jeweiligen Status an.
Language : English
Date Format : dd/mmiyyyy
Length Unit : Mater

Distance to Fault (B1) : Installed
Uactor Calibration (K2) : Installed
Remote Control (K1) : Installed
Raeceiver Mode (K3) : Installed

HARDWARE _LOCAL  SETUP->
GEHERAL . DISPLAY . sFrip  : SETTINGS : PRINTER
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R&S FSH Messen eines Sinussignals

2 Kurzeinfuhrung

Dieser Abschnitt gibt eine kurze Einfihrung zum Arbeiten mit dem Handheld-Spektrumanalysator
R&S FSH. Eine weitergehende Erlauterung der grundlegenden Bedienschritte, wie z.B. Auswahl der
Menls und Einstellen der Parameter, sowie die Beschreibung des Aufbaus und der Anzeigen des
Bildschirms befinden sich in Kapitel 3 des Bedienhandbuchs.

Messen eines Sinussignals

Eine grundlegende Messung, die mit einem Spektrumanalysator durchgefihrt wird, ist die Messung des
Pegels und der Frequenz eines Sinussignals. Die folgenden Messbeispiele zeigen die Einstellschritte,
mit denen diese Messungen effektiv mit dem Handheld-Spektrumanalysator R&S FSH durchgefiihrt
werden.

Als Signalquelle wird ein Signalgenerator wie z.B. der R&S-Signalgenerator SML verwendet.

Messaufbau:

Den HF-Ausgang des Signalgenerators mit dem HF-Eingang des R&S FSH verbinden.
Einstellungen am Signalgenerator:

Frequenz 100 MHz
Pegel -30 dBm

Messung des Pegels

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH in die Grundeinstellung versetzt.
» Taste PRESET drlcken.

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber patect: Auto Pk Trig : Free RBU: 1 MHz
seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis Ref:-=20dBm _  _ Trace : Cld :

3 GHz dar. Bei 100 MHz ist das Generatorsignal als  _gg |-l

Linie zu erkennen. Oberwellen des Generators sind bei
Vielfachen von 100 MHz ebenfalls als Linien darge- -so
stellt. -60

Um das Generatorsignal bei 100 MHz naher zu
untersuchen, wird der Frequenzdarstellbereich des
R&S FSH verkleinert. Dazu wird die Mittenfrequenz
des R&SFSH auf 100 MHz eingestellt und der

Frequenzdarstellbereich auf 10 MHz verkleinert. :

Cen

CEHTER CF START STOP FREQ
FRER :STEPSIZE: FRER : FRER : OFFSET
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Messen eines Sinussignals R&S FSH

» Taste FREQ driicken. Detect: Auto Pk Trig : Free RBU: 300 kHz
Raf

» Mit dem numerischen Tastenfeld 100 eingeben und
die Eingabe mit der Einheitentaste MHz ab-
schlielen.

» Taste SPAN dricken.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 10 eingeben und
die Eingabe mit der Einheitentaste MHz ab-
schlielen.

Der R&S FSH stellt nun das Generatorsignal hoher = ' SPAN: 10 MHz

A =F Span: 10 MHz
angel()St dar. MAHUAL FULL ZERD LAST
SPAH @ SPAH @ SPAH @ 5PAH

Um den Pegel des Signals zu bestimmen, bietet der R&S FSH Marker an. Der Marker ist immer an die
Messkurve gebunden. Er gibt den Pegel- und Frequenzwert an seiner jeweiligen Position am Bildschirm
aus.

> Taste Marker driicken. [ :100.0000212 MHz  -30.1 dBm REU: 300 kHz

Der Marker wird eingeschaltet und automatisch beim
Einschalten auf den grof3ten Wert der Messkurve
gesetzt. Die Frequenz des Markers ist durch eine
senkrechte Linie dargestellt. Der Pegel ist mit einer
kurzen waagrechten Line gekennzeichnet.

Der R&S FSH gibt den Pegel und die Frequenz der
Markerposition numerisch am oberen Bildschirmrand
aus.

HMARKER MARKER
MODE : DEMOD

Einstellung des Referenzpegels

Als Referenzpegel (REF LEVEL) bezeichnet man bei Spektrumanalysatoren den Pegel an der oberen
Diagrammgrenze. Um die gréfite Dynamik bei einer Spektrumsmessung zu erzielen, sollte der
Pegeldarstellbereich des Spektrumanalysators voll ausgenttzt werden. Das heilt, dass der héchste im
Spektrum vorkommende Pegel am oberen Diagrammrand (= Referenzpegel) oder in dessen Nahe
liegen sollte. Der Maximalwert der Pegelachse (Y-Achse) des Messdiagramms ist durch den
Referenzpegel bestimmt.

Um eine hdhere Messdynamik zu erzielen wird der Referenzpegel nun um 10 dB reduziert.
» Taste AMPT dricken.

Das Menlu AMPT erscheint in der Softkeyleiste, wobei die Softkeybeschriftung REF LEVEL bereits rot
hinterlegt ist als Hinweis darauf, dass er zur Werteingabe aktiviert ist. Das rote Werteingabefeld rechts
unten im Messdiagramm zeigt den gegenwartigen Wert fir den Referenzpegel an.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 30 eingeben und die Eingabe mit der Taste -dBm abschliel3en.

Der Referenzpegel ist nun auf —30 dBm eingestellt. Der Maximalwert der Messkurve ist in der Nahe des
Maximalwerts des Messdiagramms. Das angezeigte Rauschen hat sich jedoch nur unwesentlich
erhoht. Der Abstand zwischen Maximalwert des Signals und Rauschanzeige (= Dynamik) ist also
grélRer geworden.
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Um den Maximalwert der Messkurve direkt an den oberen Diagrammrand zu schieben, kann auch
vorteilhaft der Marker benutzt werden. Wenn der Marker auf dem Maximalpegel der Kurve steht (wie in
diesem Beispiel der Fall) kann der Referenzpegel durch folgende Eingaben zum Markerpegel
geschoben werden.

» Taste MARKER drlicken.
> Softkey SET MARKER drticken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in der Auswahlbox den Punkt REF LVL = MRK LVL
auswahlen.

> Die ENTER-Taste driicken.

Der Referenzpegel wird nun gleich dem gemessenen Pegel an der Stelle des Markers eingestellt.
Damit reduziert sich die optimale Einstellung des Referenzpegels auf wenige Tastendricke.

Messen der Frequenz

Eine Messkurve besteht beim R&S FSH aus 301 Messpunkten (Frequenzpunkten). Der Marker sitzt
immer auf einem der Messpunkte. Die Frequenz des Markers berechnet der R&S FSH aus der
Frequenzposition des entsprechenden Messpunktes, der eingestellten Mittenfrequenz und des
Frequenzdarstellbereichs. Die Messpunktaufldésung und damit die Genauigkeit der Frequenzmessung
mit dem Marker ist damit abhangig vom eingestellten Frequenzdarstellbereich.

Um eine hdhere Frequenzmessgenauigkeit der Markeranzeige zu erzielen, bietet der R&S FSH einen
Frequenzzahler an. Der Frequenzablauf wird dazu an der Position des Markers angehalten und der
R&S FSH zahlt die Frequenz, bevor er mit dem Frequenzablauf wieder fortfahrt.

Das folgende Messbeispiel baut auf den vorhergehenden auf.

> Den Softkey MARKER MODE im Marker-Menl [ : 100.0000212 MHz -30.1 dBm RBW: 300 kHz
dricken. Ref: -20 db :

Die Auswahltabelle fir den Marker-Mode wird gedffnet.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten FREQ
COUNT in der Auswahltabelle wahlen und die Taste
ENTER dricken.

Die Bezeichnung "M:" im Textfeld fir die Marker-
ausgabe andert sich in "Ct:". Dies ist der Hinweis flr
den Benutzer, dass der Frequenzzahler eingeschaltet ;

ist. Die Auflésung der Frequenzanzeige ist nun 1 Hz, Center:100 MHz =F_Span: 10 MHz
unabhangig vom eingestellten Frequenz- m DELTA . paRker « MODE. : DEMOD.
darstellbereich. Die Genauigkeit der Frequenzanzeige

wird nun von der internen Referenzfrequenz des

R&S FSH bestimmt. Sie ist damit wesentlich genauer

als die Messpunktbezogene Frequenzausgabe des

Markers.
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Messen der Oberwellen eines Sinussignals

Aufgrund der Eigenschaft eines Spektrumanalysators unterschiedliche Signale im Frequenzbereich
auflésen zu konnen ist dieser sehr gut geeignet, Oberwellen oder den Abstand einer Oberwelle von der
Grundwelle eines Signals zu messen. Dazu stellt der R&S FSH Markerfunktionen zur Verfigung, die
mit wenigen Tastendriicken zu einem schnellen Ergebnis fiihren.

Im folgenden Messbeispiel wird wieder wie oben ein Signalgenerator mit der Ausgangsfrequenz
100 MHz und einem Pegel von —20 dBm benutzt.

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH in die Grundeinstellung versetzt.

» Die Taste PRESET dricken.

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz
bis 3 GHz dar. Bei 100 MHz ist das Generatorsignal als Linie zu erkennen. Oberwellen des
Generators sind bei Vielfachen von 100 MHz ebenfalls als Linien dargestellt.

Zur Messung des Abstands der ersten Oberwelle zur Grundwelle wird die Startfrequenz und die
Stoppfrequenz des R&S FSH wie folgt eingestellt:

» Die Taste FREQ drucken.

Der R&S FSH 6ffnet das Mend fur die Frequenzeingabe.

» Den Softkey START drucken.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 50 eingeben und die Eingabe mit der MHz-Taste abschlielen.
> Den Softkey STOP driicken.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 250 eingeben und die Eingabe mit der MHz-Taste abschlielen.

Der R&S FSH stellt nun das Frequenzspektrum von 50 MHz bis 250 MHz mit der Grundwelle bei
100 MHz und der Oberwelle bei 200 MHz dar.

Zur Messung des Oberwellenabstandes wird nun der Marker auf die Grundwelle gesetzt und der Delta-
Marker auf die Oberwelle.

> Die Taste MARKER dricken. [ :100.0000216 MHz  -19.1 dBm ®REW: 30 kHz
W :100MHz 53,9 dB UBW: 30 kHz
Der R&S FSH o6ffnet das Men( fir die Markereingabe  Ref:-20 dBm: T SUT: 1 =

und setzt automatisch den Haupt-Marker auf das ™"

grélte Signal ( = Grundwelle).

» Den Softkey DELTA dricken.

Der R&SFSH schaltet den Delta-Marker ein
(senkrechte strichlinierte Linie) und setzt ihn auf das
nachst kleinere Signal ( = Oberwelle).

rand direkt in dB abgelesen werden m- e
. SET HMARKER MARKER

| DELTA | : _
: : MARKER @ MODE : DEMOD

Der Oberwellenabstand kann am oberen Bildschirm- JLE
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Leistungsmessung mit dem Messkopf

Zur genauen Messung von Leistungen bietet der R&S FSH als Zubehor die Leistungsmesskopfe
R&S FSH-Z1 und R&S FSH-Z18 an. Deren Frequenzbereich ist 10 MHz bis 8 GHz bzw. 10 MHz bis
18 GHz.

Die Leistungsmesskopfe werden Uber eine spezielle RS232-Schnittstelle angesteuert und mit Strom
versorgt.

Anschluss
Leistungsmesskopf

Leistungsmesskopf
R&S FSH-Z1 oder -Z18

HF-Buchse

Die Dauerleistung am Messkopfeingang darf maximal 400 mW (26 dBm) betragen.
Kurzzeitige (< 10 us) Spitzenleistungen sind bis zu 1 W (30 dBm) méglich. Bei héheren
Eingangsleistungen kann der Messkopf zerstért werden. Bei Messungen an Sendern
mit hoher Leistung muss ein Leistungsddmpfungsglied verwendet werden, um die
maximal zulédssige Leistung am Leistungsmesskopf keinesfalls zu (iberschreiten

» Das Kabel am Leistungsmesskopf mit der Buchse Power Sensor am R&S FSH verbinden und
anschrauben.

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Meniipunkt POWER SENSOR auswéhlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestatigen.

Der R&S FSH offnet den Bildschirm fir die Leistungsmessung. Wenn kein Leistungsmesskopf
angeschlossen ist, zeigt er keinen Messwert an. Wenn ein Leistungsmesskopf angeschlossen ist nimmt
er Uber die Schnittstelle Verbindung zum Leistungsmesskopf auf und zeigt nach einigen Sekunden die
gemessene Leistung an.

Bei Problemen bei der Kommunikation mit dem Leistungsmesser erzeugt der R&S FSH eine
Fehlermeldung (Messkopf-Fehler: Fehlernummer, siehe Bedienhandbuch).

Vor der Durchfiihrung der Leistungsmessung sollte der Leistungsmesskopf einen Nullabgleich
durchfiihren.
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R&S FSH

> Den Softkey ZERO drtcken.

Der R&S FSH weist den Benutzer in einer Meldung
darauf hin, dass keine Signale am Leistungsmesser
wahrend des Nullabgleichs anliegen durfen.

» Den Leistungsmesskopf von allen eventuell anlie-
genden Signalquellen trennen.

» Mit der ersten oder zweiten
(CONTINUE) den Nullabgleich starten.

Der R&S FSH st6Rt unmittelbar den Nullabgleich des
Leistungsmessers an. Wahrend des Nullabgleichs
meldet der R&S FSH "Nullabgleich Leistungsmess-
kopf, bitte warten...".

Softkeytaste

Nach Beendigung des Nullabgleichs zeigt der
R&S FSH "Nullabgleich OK" an und schaltet wieder
zum Softkeymeni fur den Leistungsmesskopf um.

Offset: 0.0 dB Meas Time: Hormal

Power Sensor

-69.60 dBn

HULLABGLEICH LEISTUHGSHMESSKOPF

Uor dem Hullabgleich Signal vom
Leistungsmesskopf trennen.

COHTIHUE drucken zum Start
des Hullabgleichs...

COHTIHUE CAHCEL
Hullabgleich OK
Freq: 100 MH=z ==
FREQ UHIT fERD . ->REF . TIME

> Jetzt das Messsignal an den HF-Stecker des R&S FSH-Z1 anschlielen.

Der R&S FSH zeigt den gemessenen Leistungspegel in dBm an.

Fur héchste Genauigkeit der Messung die Frequenz des Messsignals eingeben.

» Den Softkey FREQ driicken.

> Mit den Zifferntasten die gewilinschte Frequenz ein-
geben und die Eingabe mit der ENTER-Taste durch
erneutes Dricken auf den Softkey FREQ ab-
schlielRen.

Der R&S FSH Ubertragt die neue Frequenz zum
Leistungsmesskopf, der dann die Leistungsmesswerte
entsprechend korrigiert.
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Messung der Leistung und der Reflexion mit dem R&S FSH-Z14 oder
R&S FSH-Z44

Die Durchgangsleistungsképfe R&S FSH-Z14 und Z44 werden zwischen Quelle und Last geschaltet
und messen den Leistungsfluss in beiden Richtungen, d.h. von der Quelle zur Last (Vorwartsleistung)
und von der Last zur Quelle (Rickwartsleistung). Das Verhaltnis zwischen Ruckwartsleistung und
Vorwartsleistung ist ein MaR} fir die Anpassung der Last, das als Riuckflussdampfung oder
Stehwellenverhaltnis angezeigt wird.

Die Durchgangsleistungsmessképfe R&S FSH-Z14 und Z44 sind unsymmetrisch aufgebaut und
muissen daher so in den Testaufbau eingefligt werden, dass der Pfeil FORWARD auf dem Messkopf
zur Last zeigt (= Richtung des Leistungsflusses).

Sie werden Uber eine spezielle serielle Schnittstelle angesteuert und mit Strom versorgt.

Das Kabel am Leistungsmesskopf ist mit der Buchse Power Sensor am R&S FSH zu verbinden und
anzuschrauben. Der Durchgangsleistungsmesskopf selbst ist zwischen Quelle und Last einzufiigen.

Anschluss
Leistungsmesser

Durchgangsleistungsmesser
R&S FSH-Z14 / R&S FSH-z44

Quelle

Bei der Messung von hohen Leistungen sind die folgenden Anweisungen strikt zu befolgen, um die
Zerstérung des Leistungsmesskopfs oder Schaden an Personen abzuwenden:

« Die zuldssigen Dauerleistung darf keinesfalls (iberschritten werden (siehe Diagram
auf der Riickseite des Messkopfs).

» Des Messkopf nur anschliel8en, wenn die HF-Leistung abgeschaltet ist.

» Die HF-Anschliisse fest anschrauben.

Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen wie Hautverbrennungen oder
Zerstérung der benutzten Messgeréte fiihren.

Bedienung:

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey MEASURE driicken.
Der R&S FSH o6ffnet das Menli fir die Messfunktionen.

Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menlpunkt POWER SENSOR auswahlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestatigen.
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Messen eines Sinussignals R&S FSH

Der R&S FSH offnet den Bildschirm und das Meni fir die Leistungsmessung. Wenn kein
Leistungsmesskopf angeschlossen ist, zeigt er keinen Messwert an. Wenn ein Leistungsmesskopf
angeschlossen ist, nimmt er Uber die Schnittstelle Verbindung zum Leistungsmesskopf auf und zeigt
nach einigen Sekunden den Typ des angeschlossenen Leistungsmessers (R&S FSH-Z14 oder
R&S FSH-Z44), die gemessene Vorwartsleistung (Forward Power) und die Ruckflussdampfung (Return
Loss) der Last an.

Vor der Durchfihrung der Leistungsmessung sollte der Leistungsmesskopf einen Nullabgleich
durchfihren.

» Den Softkey ZERO drtcken. Offset: 0.0 dB Std: Hone
[Power Sensor (FSH=Z441 |

Der R&S FSH weist den Benutzer in einer Meldung
darauf hin, dass keine Signale am Leistungsmesskopf
wahrend des Nullabgleichs anliegen dirfen. Forward Power USUR

» Den Leistungsmesskopf von allen eventuell anlie- =7.14dBm 1.00
genden Signalquellen trennen.

HULLABGLEICH LEISTUHGSMESSKOPE

» Mit der ersten oder zweiten Softkeytaste T e e g
(CONT|NUE) den NuIIangeich starten. Leistungsmesskopf trennen.

Mit den Softkeytasten 4 oder 5 (CANCEL) kann der g““T'““E (LA e 20 S T
. \ es Hullabgleichs...
Abgleich vor dessen Beginn abgebrochen werden,

wenn zum Beispiel die Signalquelle nicht abgetrennt _ : CAHCEL
werden kann.

Der R&S FSH stofdt unmittelbar den Nullabgleich des Leistungsmesskopfs an. Wahrend des
Nullabgleichs meldet der R&S FSH "Nullabgleich Leistungsmesskopf, bitte warten...".

Nach Beendigung des Nullabgleichs meldet der R&S FSH "Nullabgleich OK" und schaltet wieder zum
Softkeymeni fur den Leistungsmesskopf um.

» Jetzt den R&S FSH-Z14 oder R&S FSH-Z44 zwischen Quelle und Last schalten.

» Der R&S FSH zeigt den gemessenen Vorwartsleistungspegel (Forward Power) in dBm und das
Stehwellenverhaltnis (VSWR) an der Last an.

Fir héchste Genauigkeit der Messung die Frequenz des Messsignals eingeben.

» Den Softkey FREQ driicken. Offset: 0.0 dB___ Std: Hone
P 5 (F5H-Z14]
Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld fur die [Power Sensor l
Frequenz.
Forward Power [(AUG) USUWR
» Mit den Zifferntasten die gewlinschte Frequenz ein-
geben und die Eingabe mit der ENTER-Taste durch =0.05dBm 1.49
erneutes Dricken auf den Softkey FREQ ab- l -
schiieen. 20 25 30 35 40 45 50 1 15 2 25 3
Der R&SFSH bertragt die neue Frequenz zum %" dBm
Leistungsmesskopf, der dann die Leistungsmesswerte |[FRER: 925 MHz |
entsprechend korrigiert. Freq: 925 MHz ot
 DVOMER . ZERD | -> REF ,STANDARD
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R&S FSH Messen eines Sinussignals

Messung der Ubertragungsfunktion von Zweitoren
(Nur fur R&S FSH mit Mitlaufgenerator (Bestell-Nr. 1145.5850.13, 1145.5850.23 oder 1145.5850.26))

Zur Messung der Verstarkung oder Dampfung von Vierpolen bietet der R&S FSH einen Mitlauf-

generator an. Dieser liefert ein Signal auf der momentanen Frequenz des R&S FSH.

» Die Taste MEAS driicken.

» Den Softkey MEASURE driicken.

Der R&S FSH 6ffnet das Menu fur die Messfunktionen.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menlpunkt TRACKING GEN auswahlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS bestatigen.

Der R&S FSH schaltet den Mitlaufgenerator ein und wechselt in dessen Softkey-Men(.

Nach dem Einschalten des Mitlaufgenerators zeigt der R&S FSH an. Dies dient zum Hinweis,

dass die Messung mit dem Mitlaufgenerator unkorrigiert ist.

Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, sollte der gewlinschte Frequenzbereich und der passende
Referenzpegel eingestellt werden, da die Kalibrierung nur fir den kalibrierten Frequenzbereich und die
Referenz giiltig ist. Wenn diese Parameter nach erfolgter Kalibrierung geandert werden, wird diese
ungliltig.

> Die Taste FREQ dricken.

> Mit den Zifferntasten die Mittenfrequenz eingeben.

> Die Taste SPAN drucken.

> Mit den Zifferntasten den Frequenzdarstellbereich eingeben.

Alternativ kann die Start- und Stoppfrequenz mit den Softkeys START und STOP im Frequenzmendi
eingegeben werden.

Den R&S FSH fiir die Messung der Ubertragungsfunktion kalibrieren. )
Das folgende Bedienbeispiel bezieht sich auf die skalare Messung der Ubertragungsfunktion. Wenn die
Option R&S FSH-K2 installiert ist, muss die Messung erst auf skalar umgestellt werden:

» Die Taste MEAS drucken.

» Den Softkey MEAS MODE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten SCALAR auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS MODE bestatigen.

» Im Hauptmenii fiir den Tracking-Generator die Taste =30 i
MEAS drtcken. DURCHGANGSKAL IBRIERUHG

Zur Kalibrierung das Messobjekt durch eine
> Den SoftkeyTRANSM CAL driicken. Durchgangsverbindung ersetzen.
Der R&S FSH fordert fir die Durchgangskalibrierung ~ 24™ 3tart der Kalibrierung CONTIRUE drucken.
dazu auf, den HF-Eingang mit dem Ausgang des CONTINUE : ] CANCEL

Mitlaufgenerators zu verbinden.

» Den HF-Ausgang mit dem Generator-Eingang direkt
ohne Messobjekt verbinden.

» CONTINUE zum Start der Kalibrierung driicken.
Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH
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Messen eines Sinussignals

R&S FSH

"Durchgang wird kalibriert, bitte warten....".
Nach Abschluss der Kalibrierung meldet der R&S FSH
fur 3 Sekunden "Durchgang kalibriert".

PSSO SO SN SR OO SO SO S S

Durchgang wird kalibriert, bitte warten...

CAHCEL
Nach Beendigung der Kalibrierung gibt der R&S FSH | petect: sample Trig :Free RBU: 300 kHz
oben rechts im Diagramm | Transm. | aus. Dies dient = Ref:0dB Trace: Cl/Wr _ UBW: 300 kiiz
als Hinweis, dass er zur Messung der Uber- .5 iimeiimiomimdn...

tragungsfunktion kalibriert ist. Zusatzlich ist die | aqpiioi b T———

Softkeybeschriftung TRANSM CAL grun hinterlegt.

> Zwischen HF-Eingang und Generator-Ausgang das  epetect: Sample Trig: Frea RBU: 300 kHz
Messobjekt anschlieRen. Ref: 0 dB Trace: Cl/Ur UBLI: 300 kHz

Att: 20 dB i i i

SUT: 500 ms :
-5 Ferenacnos 5

Der R&S FSH zeigt den Betrag der Ubertragungs-
funktion an. Diese kann nun z. B. mit den Markern
vermessen werden.

Center: 380 MHz = Span: 25 MH=z

LGS REFLECT
CAL (AN i

Die Durchgangskalibrierung bleibt solange erhalten, bis die Mittenfrequenz oder der Darstellbereich des
R&S FSH geéandert wird, so dass der neue Darstellbereich auflerhalb des kalibrierten Frequenz-
bereiches liegt. Bei Verlust der Kalibrierung meldet er oben rechts am Bildschirm.

Bei Anderung der Referenz nach der Kalibrierung ist mit einer groReren Ungenauigkeit der Messung zu
rechnen. Der R&S FSH behalt zwar die Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor der

Ausgabe am oberen rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhéhten Messfehler hin.

Bei Speicherung eines Datensatzes fiir skalare Transmissionsmessung im kalibrierten Zustand kann
der R&S FSH mit den uUbrigen Einstellungen auch die Kalibrierdaten ablegen (siehe Abschnitt
~Speicherung von Kalibrierdaten®). Somit kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vorhergehende
Kalibrierung gemessen werden, sofern die Geratetemperatur nicht mehr als 5°C von der
Geratetemperatur bei Speicherung des Datensatzes abweicht.

MEAS
HODE

CHEL E43S

o TEATT s

Bei hoheren Temperaturabweichungen gibt der R&S FSH einen (roten) Punkt vor dem angezeigten
Messmodus aus. Eine genaue Messung ist dann erst nach einer Kalibrierung méglich.
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R&S FSH Messen eines Sinussignals

Messung der Ruckflussdampfung
(Nur fur R&S FSH mit Mitlaufgenerator, Bestell-Nr. 1145.5850.13, 1145.5850.23 oder 1145.5850.26)
Zur Messung der Ruckflussdampfung ist die VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z2 oder R&S FSH-Z3 sowie

ein Kurzschluss notwendig. Die Messbriicke R&S FSH-Z2 oder R&S FSH-Z3 wird direkt an die HF-
Eingangsbuchse und den Generator-Ausgang geschraubt.

VSWR-Messbriicke
und

- § Leistt teil
VSW R-Messbricke(&\) RS FaHz2

Messtor

HF-Eingang

Steuer-
kabel

Steuer-
kabel

W

)
R&S FSH mit VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z3 R&S FSH mit VSWR-Messbriicke
R&S FSH-Z2

» Das Steuerkabel der R&S FSH-Z2 /-Z3 mit der Buchse Power Sensor des R&S FSH verbinden.
» Das HF-Tor und das Generator-Tor des R&S FSH-Z2/-Z3 mit dem HF-Eingang und dem Generator-
ausgang des R&S FSH verbinden.

Vor der Messung muss die Messanordnung kalibriert werden. Dies erfolgt mit Hilfe eines Kurzschlusses
und eines Leerlaufs an der Stelle, an der die Reflexion gemessen werden soll. Wenn zwischen
Messobjekt und Bricke ein Kabel benutzt wird, erfolgt die Kalibrierung am messseitigen Ende des
Kabels.

» Die Taste MEAS dricken.

» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten im Menu MEAS den Eintrag TRACKING GEN auswahlen
und die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestétigen.

Der R&S FSH schaltet den Tracking-Generator ein und wechselt in dessen Softkey-Menu. Da keine
Kalibrierung durchgefiihrt ist, wird oben rechts im Messdiagramm | Track Gen Uncal | angezeigt.

Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, sollte der gewulinschte Frequenzbereich eingestellt werden, da
die Kalibrierung nur fir den kalibrierten Frequenzbereich giltig ist. Wenn diese Parameter nach
erfolgter Kalibrierung geandert werden, wird diese ungdiltig.

> Die Taste FREQ drticken.

» Mit den Zifferntasten die Mittenfrequenz eingeben.

> Die Taste SPAN driicken.

» Mit den Zifferntasten den Frequenzdarstellbereich eingeben.

Alternativ kann die Start- und Stoppfrequenz mit den Softkeys START und STOP im Frequenzmeni
eingegeben werden.
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Messen eines Sinussignals

R&S FSH

Den R&S FSH fur die Messung der Rickflussdampfung kalibrieren.

Das folgende Bedienbeispiel bezieht sich auf die skalare Messung der Ruckflussdampfung. Wenn die

Option R&S FSH-K2 installiert ist, muss die Messung erst auf skalar umgestellt werden:

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey MEAS MODE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten SCALAR auswahlen.
> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS MODE bestatigen.

» Im Hauptmend fir den Tracking-Generator den
Softkey REFLECT CAL driicken.

Der R&S FSH fordert in einer Meldung auf den Mess-
eingang offen zu lassen.

» Den Messeingang der Bricke bzw. das Ende des
Messkabels offen lassen.

> Mit CONTINUE die Leerlaufkalibrierung starten.

Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH
"Kalibrierung Leerlauf, bitte warten...".

KALIBRIERUNG LEERLAUF

Zur Kalibrierung Leerlauf mit dem Messtor

der Brucke verbinden.

COHTIHUE =zum Start der Kalibrierung driicken.

CAHCEL

Nach Beendigung der Leerlaufkalibrierung fordert der R&S FSH zur Kurschlusskalibrierung auf.

» An den Messeingang der Brucke einen Kurzschluss
anschlief3en.

> Mit CONTINUE die Kurzschlusskalibrierung starten.

Wahrend des Kalibriervorgangs meldet der R&S FSH
"Kalibrierung Kurzschluss, bitte warten...".

Nach Beendigung der Kalibrierung gibt der R&S FSH
fur 3 Sekunden die Meldung "Kurzschluss kalibriert"
aus.

Oben rechts im Diagramm zeigt er | FSH-Z2: Refl. | an.

Dies dient als Hinweis, dass er zur Messung der Re-
flexion kalibriert ist und dass die VSWR-Messbriicke
R&S FSH-Z2 verwendet wird.

» An das Messtor der R&S FSH-Z2 oder R&S FSH-Z3
das Messobjekt anschlie3en.

Der R&S FSH zeigt die Rickflussdampfung des Mess-
objekts an.
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KALIBRIERUHG MIT KURZSCHLUSS

Zur Kalibrierung Kurzschluss mit dem Messtor

der Bricke verbinden.

CONTINUE zur Fortsetzung der Kalibrierung

driicken.

COHTIHUE CANCEL
®Detect: Sample Trig: Free REUW: 300 kH=z
Ref: 0 dB Trace: Cl/Ur UBW: 300 kHz
At I dE i i i SWT: 500 ms :
-5 ......... ......... ......... ......... ..... ......... ........... F5H-Z22: Refl.
®Detect: RM5 Trig: Free RBUW: 1 MHz

Ref: 0 dB
Att: 10 dB i i

Center: 380

LT REFLECT [T

Trace: Cl/Wr

CEE LUDY
PO



R&S FSH Messen eines Sinussignals

Die Kalibrierung der Reflexion bleibt solange erhalten, bis die Mittenfrequenz oder der Darstellbereich
des R&S FSH geandert wird, so dass der neue Darstellbereich auflerhalb des kalibrierten
Frequenzbereiches liegt. Bei Verlust der Kalibrierung meldet er oben rechts am Bildschirm.

Bei Anderung der Referenz nach der Kalibrierung ist mit einer groReren Ungenauigkeit der Messung zu
rechnen. Der R&S FSH behalt zwar die Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor der
Ausgabe | « FSH-Z2: Refl. | am oberen rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhéhten Messfehler
hin.

Bei Speicherung eines Datensatzes fir skalare Reflexionsmessung im kalibrierten Zustand kann der
R&S FSH mit den Gbrigen Einstellungen auch die Kalibrierdaten ablegen (siehe Abschnitt ,Speicherung
der Kalibrierdaten®). Somit kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vorhergehende Kalibrierung
gemessen werden, sofern die Geratetemperatur nicht mehr als 5 °C von der Geratetemperatur bei
Speicherung des Datensatzes abweicht.

Bei héheren Temperaturabweichungen gibt der R&S FSH einen (roten) Punkt vor dem angezeigten
Messmodus | * FSH-Z2: Refl. |aus. Eine genaue Messung ist dann erst nach einer Kalibrierung maglich.
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Messen eines Sinussignals R&S FSH

Messung von Kabelfehlstellen

(Nur fur R&S FSH mit Mitlaufgenerator, Bestell-Nr. 1145.5850.13, 1145.5850.23 oder 1145.5850.26,
installierter Option R&S FSH-B1 (Distance to Fault-Messung) und VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z2
oder R&S FSH-Z3).

Messkabel

VSWR-Messbriicke
und
Leistungsteiler
R&S FSH-Z2

Messkabel

Generator-
Ausgang

Messobjekt Messobjekt

R&S FSH mit VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z3 R&S FSH mit VSWR-Messbriicke
R&S FSH-72

» Das Steuerkabel der R&S FSH-Z2 oder R&S FSH-Z3 mit der Buchse Power Sensor des R&S FSH
verbinden.

» Das HF-Tor und das Generator-Tor der R&S FSH-Z2/R&S FSH-Z3 mit dem HF-Eingang und dem
Generatorausgang des R&S FSH verbinden.

» Das 1-m-Messkabel der Option R&S FSH-B1 mit dem Messausgang der Briicke verbinden.

Hinweis: Das 1-m-Messkabel ist unbedingt zu verwenden. Ohne das Kabel sind die Messergeb-
nisse unbrauchbar.

» Die Taste MEAS driicken.

» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menlpunkt DISTANCE TO FAULT auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS bestatigen.

Der R&S FSH schaltet die Messfunktion "Distance to Fault" ein.
Die Messung liefert die besten Ergebnisse, wenn die Mittenfrequenz des R&S FSH gleich der
Betriebsfrequenz des Messobjekts eingestellt wird.

» Die Taste FREQ drtcken.

» Die Mittenfrequenz (CENTER) eingeben (z. B. die Betriebsfrequenz einer Antenne am Ende des
Kabels).
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R&S FSH Messen eines Sinussignals

Zur Durchfihrung der Kabelfehlstellenmessung braucht der R&S FSH die Information lber den zu
messenden Kabeltyp und die ungefahre Lange des Kabels. Frequenzabhangige Kabelmodelle werden
mit der mitgelieferten Windows-Software "FSH View" erzeugt und in den R&S FSH geladen. Die
Vorgehensweise ist im Handbuch der FSH View-Software beschrieben. Fir eine Frequenz ist die
Eingabe der Kabelparameter auch direkt méglich.

Auswahl eines Kabelmodells aus der Liste:

» Die Taste MEAS driicken. 10/06/2003 CABLE LIST 10:53:28
> Den Softkey CABLE MODEL driicken. RTKIG1SG 1871272002 18:27:24
RESU 18712/2002 18:27:24
Der R&S FSH zeigt die Liste der Kabelmodelle an. B J0/1E/R00E 10 e
] . RG214 18/12/2002 18:27:24
» Mit dem Drehknopf das gewlnschte Kabelmodell RG213U 18/12/2002 18:27:24
5h RE142 18/12/2002 18:27:24
auswanhnien. RG141A 1821222002 18:27:24
) ) LMR900 18212/2002 18:27:24
> Den Softkey SELECT driicken, um das gewéhlte LMRE00 1871272002 18:27:24
LMR1200 18212/2002 18:27:24

Kabelmodell zu aktivieren.

Der Analysator kehrt zur DTF-Messfunktion zuriick und
zeigt oben rechts am Bildschirm das fur die Messung

SELECT
benutzte Kabel an. SELECT . \2Epon: ERIT

EHLE I LIST=>
CEEBER w0 PRINTER

Eingabe der Kabelparameter bei einer Frequenz:

Bei der Verwendung von Kabeln, die nicht in der Liste der im R&S FSH gespeicherten Kabelmodelle
enthalten sind, ist die Eingabe der Kabelparameter bei einer Frequenz mdéglich. Es ist zweckmalig
dabei die Mittenfrequenz der DTF-Messung zu verwenden.

» Die Taste MEAS drucken. 10/06/2003 CABLE LIST 11:02:34
» Den Softkey CABLE MODEL driicken. RTK16156G 18/12/2002 18:27:24
RGSU 1871242002 18:07:24
Der R&S FSH zeigt die Liste der Kabelmodelle (falls  passy s 1o
vorhanden) an. RG214 1821272002 18:27:24
RG213U 1811272002 18:27:24
» Den Softkey SELECT USER MOD driicken. eyt D o
. . ) ) . . LMR900 1841242002 18:27:24
Der Softkey ist griin hinterlegt zum Hinweis, dass ein LMR600 1821222002 16:27:24

benutzerspezifisches Kabelmodell gewahlt ist. LHR1200 18A12/2002 18:27:24

Die Definition des Kabelmodells erfolgt Uber den
Softkey DEFINE USER MOD.

SELECT DEFINE  LIST->
SELECT Jiesnyiioy:  EXIT . ysEr MoD : PRINTER

> Den Softkey DEFINE USER MOD drlcken.

Der R&S FSH offnet ein Unterment zur Definition der FREQUEHCY...
Frequenz (FREQUENCY...), des Verkirzungsfaktors :EIT_EEL:;::T..T.DH"'

FINE LIST=>

VELOCITY FACTOR...) und der Kabeldampfun
( ) PN serect se EXIT . yOER'MOD : PRINTER

(ATTTTENUATION...).

» Aus dem Untermeni den entsprechenden Para-
meter mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
auswahlen und die ENTER-Taste drlicken.

> Den Wert (z. B. VELOCITY FACTOR) fiir das CELOEITY FACT 1000

benutzte Kabel eingeben. o
9 SELECT se EXIT . yOER'MOD : PRINTER
> Mit der ENTER-Taste die Eingabe bestatigen.
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Messen eines Sinussignals R&S FSH

Der Verkirzungsfaktor (= Geschwindigkeit der Welle
im Kabel im Vergleich zur Lichtgeschwindigkeit) und
die Dampfung des Kabels pro Meter oder pro Ful® bei
der spezifizierten Frequenz ist den Datenblattangaben
des Kabel-Herstellers zu enthehmen.

» Mit dem Softkey EXIT das Menl zur Definition des
Kabelmodells verlassen.

Der Analysator kehrt zur DTF-Messfunktion zurlick und zeigt oben rechts am Bildschirm das fir die
Messung benutzte Kabel an.

Die Kabellange verwendet der R&S FSH zur optimalen Einstellung des Frequenzbereichs fiir die
Messung und zur Skalierung der x-Achse. Fir optimale Ergebnisse sollte die Kabellange etwa 20 % bis
50 % langer als die tatsachliche Lange spezifiziert werden.

» Den Softkey CABLE LENGTH dricken. Cable: RG213U
Hef: 0 dB _ _ . . _

Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld fur die :
Kabelldange (CABLE LEN) und zeigt die gerade .
eingestellte Kabelldnge an.

> Mit den numerischen Tasten eine Kabelldnge in -20:
Meter eingeben und die Eingabe mit der ENTER- zs
Taste oder einer der Einheitentasten abschlieRen -30i"1

» Mit dem Drehrad (1-m-Schritte) oder den Cursor- 45
tasten (10-m-Schritte) die Kabellange verandern. :

FIPTET
CABLE LEH: 20 m

T .mu.ni..ul.|.ru.lllLLl.l||’!'l‘5'I|lli

: =F Cable length: 20 m
Wenn die Langeneinheit auf Feet eingestellt ist (mit WODEL : LEWGTH : MODE : CAL : UIEW
SETUP: LOCAL SETTINGS), erfolgt die Eingabe in
"Feet".
Die minimale Kabelldnge ist 3 m. Die maximal
eingebbare Kabellange ist 1000 m.
Vor der Messung muss die Messanordnung kalibriert werden.
» Den Softkey DTF CAL drlcken. Cabla: RG213U
“Ef;:u“- db

Der R&S FSH offnet ein Textfenster, in dem er zum
Abschluss des Messkabels mit einem Kurzschluss auf- :
fordert. -10¢

» Am Ausgang des Messkabels den Kurzschluss 20
(Short) fest anschrauben. =25

. . . KALIBRIERUHG MIT KURZSCHLUSS
» Mit den Softkeys CONTINUE die Kurschlusskali- - :
Zur Kalibrierung Kurzschluss mit dem Messtor

brierung starten. des Kabels verbinden.

Wahrend der Kurzschlusskalibrierung meldet der  COHTIHUE zur Fortsetzung der Kalibrierung

R&S FSH "Kalibrierung mit Kurzschluss, bitte Drdcken.
warten...". ST | | CANCEL

Nach Abschluss der Kalibrierung zeigt der R&S FSH oben rechts am Bildschirm | DTF CAL | an.
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R&S FSH Messen eines Sinussignals

Hinweis zur Kalibrierung:

Der R&S FSH flhrt die Kalibrierung iber den gesamten Frequenzbereich durch. Damit kann auf eine
erneute Kalibrierung nach Anderung der Kabellange verzichtet werden. Die Kalibrierdaten werden im
Speicher des R&S FSH abgelegt, so dass auch nach Umschalten in eine andere Betriebsart oder
Ausschalten des Gerates die Kalibrierung erhalten bleibt. Voraussetzung fur eine gultige Kalibrierung ist
allerdings, dass sich die Geratetemperatur nach der Kalibrierung um nicht mehr als 5 °C andert. Ist dies
der Fall, so weist der R&S FSH durch einen roten Punkt vor der Ausgabe auf einen erhohten
Messfehler hin. Eine Neukalibrierung ist dann zu empfehlen.

» Den Kurzschluss vom Messkabel abschrauben.

» Das zu vermessende Kabel an das Messkabel anschrauben.

Der R&S FSH zeigt die Reflexionen des vermessenen Kabels Gber dem Abstand an.
Die Kabelfehlstellen kann der R&S FSH auch in einer Liste ausgeben. Er zeigt alle Reflexionen, die
einen vorgebbaren Schwellwert Gberschreiten mit der Hohe der Reflexionsdampfung und dem Abstand
von der Messebene an.

» Den Softkey LIST VIEW dricken. Cable: RG213U

Ref: 0 dB [DTF car]
Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld fir die 5 : .
Schwelle (Threshold) und zeigt zugleich die Schwelle

mit einer horizontalen Linie im Messdiagramm an.

» Die Schwelle mit den Cursortasten (5-dB-Schritte), 20
dem Drehrad (1-dB-Schritte) oder durch numerische -25: S
Eingabe mit den Zahlentasten einstellen. ! '

Center: 15 GHz
CABLE  CABLE HEAS
MODEL : LENGTH :@ MODE

» Die ENTER-Taste driicken oder den Softkey LIST  threshold: -30 dB Cable: REA13U
VIEW nochmals driicken. Mode : DTF cal
. . . . PEAK DISTAHCE UALLUE
Der R&S FSH zeigt die Tabelle mit allen Reflexionen 1 S07m 273 dB
Uber dem Schwellwert sortiert nach Abstand von der 2 150¢m  -10.0 dB

Messebene an.

» Um die Liste zu schlieBen und zur graphischen
Anzeige zurtickzukehren den Softkey EXIT dricken.

Center: 1.5 GHz Cable length: 20 m
THRES LIST=> ERIT
HOLD i i PRINTER :
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Messen eines Sinussignals R&S FSH

» Die Taste MARKER drticken. list : 1507 m =10.0 dB Cable: RG2130

Ref 0 dB s
Der R&S FSH offnet das Markermeni und setzt den L] i i

Marker auf die grofte Fehlistelle. Im Ausgabefeld fir =~ " "
den Marker gibt er den Abstand der Fehlstelle von der 'Isi

Messebene in Metern und deren Reflexionsdémpfung = = = = 0 LE
aus. i i : i : L i

» Den Distance-Marker durch Eingabe eines Zahlen- _33? .......... ..... ......... ..... ......... .....
werts, Drehen am Drehrad (pixelweise) oder mit den  =¥3: o gy ;
Cursortasten (in 10 %-Schritten vom Darstellbe- =#} 2 N T “J
reich) verandern. LV ek a0

¥ Cable length: 20 m

FE LIST
1 UIER

Center: 15 GHz
MARKER  SET  MARKER

Fir eine hohere Auflosung einer Fehlstelle bietet der R&S FSH eine Zoomfunktion an der Stelle des
Markers an. Die x-Achse des Displays kann bis auf 3 Meter Darstellbereich gedehnt werden.

» Den Softkey MARKER MODE drticken. Tist :9.96m 378 dB Cable: RG213U
Ref: 0 dB TF Cal]
> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den  * (b Lt
Menipunkt ZOOM ON auswahlen. 1"
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen. <15
=20
Das Eingabefeld fir den Dehnungsfaktor erscheint am .. Y
Display. Gleichzeitig dehnt der R&S FSH die x-Achse _s; !
um den Faktor 2. .35 |
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den :" I,"Ll!
Zoomfaktor auf den gewiinschten Wert einstellen. B fap . A || zoon FACTOR: 5
Center: 9.96 m =F Span: 4.00 m
Am Bildschirmabzug rechts ist zu erkennen, dass die [JEEES HARKER SET m HER LIST
SHGIAEM OFFSET ' MARKER ° | GIEY

Fehistelle des vermessenen Kabels aus zwei Uber-
gangen besteht. Tatsachlich wurde eine 7 cm lange
Kupplung verwendet, um zwei Kabel zu verbinden.

Die Zoom-Funktion wie folgt wieder ausschalten:

» Im Marker-Menl den Softkey MARKER MODE driicken.
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Mentpunkt ZOOM OFF auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder durch nochmaliges Driicken des Softkeys MARKER MODE
bestatigen.

Die Rickflussdampfung des gemessenen Kabels Uberprifen:

» Den Softkey MEAS MODE driicken.
» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten REFLECTION auswahlen.

» Die Auswahl durch nochmaliges Dricken des Softkeys MEAS MODE oder durch Drucken der
ENTER-Taste bestatigen.
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R&S FSH Messen eines Sinussignals

Der R&S FSH misst die Reflexionsdampfung in dem  patect: nus Trig :Free REUW: 1 MHz
Frequenzbereich, in dem er auch die Kabelfehlstel- Ref:0 JERes uBUC NS

: T@SWT: 15

lenmessung durchfihrt. -5

Zum Hinweis, dass der R&S FSH die Reflexions- =10
dampfung misst, zeigt er oben rechts am Bildschirm

-20:
DTF refl. cal | an. =

(e LR MEAS DTF EATY
MHHEE ! LEHB¥H ¢ MODE RN POREE

Anzeige des Spektrums zur Uberpriifung von externen Stérsignalen:

» Den Softkey MEAS MODE drucken.
» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten SPECTRUM auswahlen.

» Die Auswahl durch nochmaliges Dricken des Softkeys MEAS MODE oder durch Dricken der
ENTER-Taste bestatigen.

Mit der Einste”ung SPECTRUM schaltet der R&S FSH Detoct: RMS Trig :Free RBW: 1 MHzZ
den Mitlaufgenerator aus und stellt das Spektrum im ace: CliWr UBW: 3 MHz
Frequenzbereich der DTF-Messung dar.

Als Hinweis, dass der R&S FSH in der Spektrums-
darstellung arbeitet, gibt er oben rechts am Bildschirm
|[DTF Spectrum | aus. Er verwendet ansonsten exakt
die Einstellungen, die er auch fur die DTF-Messung
verwendet.

-l Ig - : : :

Center: 15 6Hz 77U ES "Span: 2531985 GHz
T HEAS By Ly
MEEEE  : LEMETH ¢ MODE P tiwm
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Betrieb im Empfanger-Modus R&S FSH

Betrieb im Empfanger-Modus

(nur verfugbar, wenn die Option R&S FSH-K3 installiert ist)

Fir die Messung von Pegeln auf einer Frequenz bietet der R&S FSH optional den Empféangermodus an
(Option R&S FSH-K3). Der R&S FSH verhalt sich damit wie ein Empfanger, der auf einer
vorgegebenen Frequenz den Pegel misst.

Einschalten des Empfangermodus:

» Die Taste MEAS driicken. Detect: Auto Pk Trig: Free RBU: 300 kHz

Ref: =20 dBm _UBW: 300 kHz,
» Den Softkey MEASURE driicken. ; :

_305 .........
Der R&S FSH 6ffnet das Menl fur die Messfunktionen. HEASUREMENT
AHALYZER

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den MenU- TeACKING GEN
punkt RECEIVER auswahlen und die Auswahl mit POWER SEHSOR B B
der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE CARRIER / HOISE

v CHAHHEL POWER
bestatigen. OCCUPIED BU

TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT
ISOTROPIC ANTENHA

Sans
- TRANS LIMIT  DISPLAY
: DUCER : LIHES : LINE :

Der R&S FSH schaltet den Empfangermodus ein und misst den Pegel auf der eingestellten Frequenz.

Die wichtigsten Einstellungen der Messparameter sind  patact: Peak Trig :Free REW: 1 MHz
direkt im Hauptmeni des Empfangermodus verfigbar BRef: 90 dBrY MT: 100 ms
oder koénnen (ber die entsprechenden Tasten
eingegeben werden.

9¢9 Freq: 1500.0000 MHz

Laval: 50.3 dBpV

o 0 10 P 30 40 S50 €0 70 80 90
dBpU

<
REF BAND MEAS
-s LEVEL : wiprh :DETECTOR. “pigp

Einstellung der Frequenz:
» Den Softkey FREQ im Hauptmeni des Empféanger-Modus drlcken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Frequenz verstimmen oder mit den numerischen Tasten
eine neue Frequenz eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlie3en.

Alternativ kann die Frequenz auch Uber die Taste FREQ eingegeben werden.
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R&S FSH Betrieb im Empfianger-Modus

Wahl der Frequenzschrittweite:
Sie Frequenzaufldsung im Empfangermodus betragt 100 Hz. Abhangig von der Applikation kann die
Abstimmschrittweite angepasst werden.

> Die Taste FREQ drlcken. —

> Den Softkey FREQ STEPSIZE driicken. - N r R

» In der Auswahltabelle die gewlinschte Schrittweite "",] :f,:'; o
einstellen. [ HAHUAL... o

> Die Auswahl mit der ENTER-Taste bestétigen. FREe | srepaize ILCEI ook~  CTARE"

» Mit MANUAL... kdnnen beliebige Schrittweiten eingestellt werden.
» Dazu in der Auswabhltabelle fiir die Schrittweite MANUAL... wahlen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Abstimmschrittweite verandern und die Eingabe mit der
ENTER-Taste bestatigen oder mit dem numerischen Tastenfeld eine beliebige Schrittweite eingeben
und die Eingabe mit einer Einheiten-Taste abschliefl3en.

Frequenzabstimmung in Kanalrastern:

Alternativ zur Frequenzeingabe kann der R&S FSH in Kanalen abgestimmt werden. Die Definition der
Kanaltabellen, die der R&S FSH benutzt, um die zu den Kanalen gehdrigen Frequenzen einzustellen,
erfolgt entweder mit der R&S FSH View Software oder durch direkte Eingabe der ersten Kanalnummer,
der zugehorigen Frequenz, der Anzahl der Kanale und des Kanalabstands.

» Die Taste FREQ dricken.
» Den Softkey CHANNEL MODE driicken.

Der R&S FSH benutzt die aktive Kanaltabelle. Der Softkey FREQ fiir die Frequenzeingabe wird fir die
Kanaleingabe in CHANNEL umbenannt und anstatt der Frequenz zeigt der R&S FSH die Kanalnummer
an. Die Frequenzabstimmung erfolgt nun in Kanalnummern.

Auswahl einer Uber R&S FSH View vordefinierten Kanaltabelle:

> Bei eingeschalteter
CHANNEL MODE

Kanalanzeige  (Softkey
im Meni FREQ aktiv) den

010442004 BAHD TABLE LIST 22:40:09

Softkey CHANNEL TABLE drticken. TU Japan 0170372004 14:58:52
TV DKE_DIRT 0120352004 14:40:20
H H H TV Australia 010352004 14:40:08
Der R&S FSH zeigt die gespeicherten Kanaltabellen TV Evrope 0170372004 14.39.56
an. TV China 0120352004 14:34:40
TU Italy 0170372004 14:30:40
. . TV Ireland 0120352004 14:30:26
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die TU French Overs 0170372004 14:30:16
. . PCS UL 0170171995 02:00:00
gewinschte Kanaltabelle auswahlen. PCS DL 0170171995 02:00:00
o G5M UL 0170171995 02:00:00
» Den Softkey SELECT zur Aktivierung der 65M DL 0170171995 02:00:00
Kanaltabelle driicken.
SELECT SR ERE LIST=->
SELECT . \sepv1ap :  EXIT . usn vei : PRINTER
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Betrieb im Empfanger-Modus R&S FSH

Direkte Eingabe einer Kanaltabelle:

» Bei eingeschalteter Kanalanzeige (Softkey CHANNEL MODE im Menl FREQ aktiv) den Softkey
CHANNEL TABLE driicken.

» Den Softkey SELECT USER TAB drticken.

Der R&S FSH verwendet nun die letzte direkt eingegebene Kanaltabelle.

N orear TR LTI P I T aprrrpe ey

» Den Softkey DEFINE USER TAB drticken. GS5M UL

; ; - 63M DL 15T CHANNEL FREQ...
Der R&S FSH offnet das Untermenul zur Definition der HD OF CHAMHELS...
Kanaltabelle. CHAHHEL SPACING...

» Nochmals den Softkey DEFINE USER TAB

dricken.
» Die Nummer des ersten Kanals eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste bestatigen.
» Den Softkey DEFINE USER TAB druicken.

» Mit dem Drehrad oder den Kursortasten den Menuipunkt 15T CHANNEL FREQ... auswéhlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

» Die Frequenz fur die erste Kanalnummer eingeben.
» Den Softkey DEFINE USER TAB drtcken.

» Mit dem Drehrad oder den Kursortasten den Menitipunkt NO OF CHANNELS... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

» Die Anzahl der Kanale eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste bestatigen.
» Den Softkey DEFINE USER TAB drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Kursortasten den Menlipunkt CHANNEL SPACING... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

» Den Frequenzabstand der Kanéle eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste bestatigen.
» Den Softkey EXIT zum Verlassen des Menus zur Definition der Kanaltabellen dricken.

Der R&S FSH zeigt nun anstatt der Frequenz Kanalnummern an. Die zugehdrige Frequenz zeigt er
zusétzlich oberhalb von Channel an.

Wahl des Referenzpegels:

Der Referenzpegel ist der maximale Pegel der analogen Bargraphanzeige, Er ist so einzustellen, dass

sich die Pegelanzeige innerhalb der Bargraphskala befindet.

» Im Hauptmenu des Empfanger-Modus (Taste MEAS) den Softkey REF LEVEL dricken. Oder die
Taste AMPT drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Referenzpegel veréandern oder einen neuen
Referenzpegel mit den Zifferntasten eingeben.

» Die Eingabe mit der ENTER-Tasten abschlie3en.
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R&S FSH

Betrieb im Empfianger-Modus

Wahl der Bandbreite:

Im Empfangermodus stehen die gleichen Bandbreiten wie im Analysatorbetrieb zur Verfigung.
Zusatzlich sind die Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz und 120 kHz fir Stéremissionsmessungen nach

CISPR16 verfugbar.

> Die Taste BW drlicken.

» Mit den Zifferntasten die gewiinschte Bandbreite
eingeben und die Eingabe mit der Einheit abschlies-
sen.

» Fur die Eingabe einer CISPR-Bandbreite den

L] L] L] L] L] L]
=0 0 10 20 30 40 50 60 VO 80O 90
dBpu

<
MAHUAL AUTO
RES BY s-s CISPR BU :

i
POBEE HE

Softkey MANUAL CISPR BW dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Bandbreite verandern oder mit den Zifferntasten eine
neue Bandbreite eingeben und die Eingabe mit der passenden Einheitentaste abschliessen.

Da nach CISPR16 die CISPR-Bandbreiten an die eingestellte Frequenz gebunden sind, bietet der
R&S FSH an diese Kopplung zu Gbernehmen:
» Den Softkey AUTO CISPPR BW driicken.

Der R&S FSH stellt automatisch abhangig von der gewahlten Frequenz die passende Bandbreite ein.

Einstellung des Detektors:

Der Empfanger-Modus des R&S FSH bietet einen Spitzenwert.
Effektivwert- (RMS) und Quasi-Peak-Detektor an.

Der Detektor wird entweder im Hauptmenl des Empfanger-Modus oder uber die Taste TRACE
eingestellt.

(Peak), Mittelwert- (Average),

» Im Hauptmeni des Empfanger-Modus den Softkey e e e e
DETECTOR driicken oder die Taste TRACE und -'® ¢ 10 20 30 40 SOSPERKESINNN 90

il

dann den Softkey DETECTOR driicken. ::g“ﬂGE
> Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in der - =l “”“5"PE““MEHS
Auswahlliste den gewiinschten Detektor wahlen. cuaner . BGE . JYY DETEcToR, 'S

> Die Taste ENTER drlicken.

Einstellung des Messzeit:

Die Messzeit ist die Zeit, in der der R&S FSH Messwerte sammelt und entsprechend dem gewahlten
Detektor zu einem Anzeigeergebnis zusammenfasst.

» Im Hauptmenu des Empfanger-Modus den Softkey MEAS TIME drlicken oder die Taste SWEEP
drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Messzeit verstellen oder mit den Zifferntasten eine neue
Messzeit eingeben und mit der Einheit abschliel3en.

Hinweis: Wenn der Detektor Quasi-Peak gewéhlt ist, sollte die Messzeit gréBer als 100 ms gewéhlt

werden, damit schwankende oder pulsartige Signale richtig gemessen werden.
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Betrieb im Empfanger-Modus R&S FSH

Scan im Empfiangermodus:

Der R&S FSH kann im Empfangermodus Uber eine definierte Anzahl von Frequenzen scannen und die
Messergebnisse graphisch darstellen. Er misst dabei auf jeder Frequenz mit der eingestellten Messzeit.
» Die Taste SPAN dricken.

» Den Softkey FREQ SCAN driicken.

Der R&S FSH schaltet in den Scan-Modus und stellt die Messpegel auf den einzelnen Frequenzen als
vertikale Linien dar.

» Den Softkey SCAN START driicken. Detect: Peak Trig :Free RBU: 1 MHz
Ref: 90 dBuy iC

» Die Startfrequenz fur den SCAN eingeben.
> Den Softkey SCAN STOP driicken. e

» Die Stoppfrequenz fur den Scan eingeben.
» Den Softkey SCAN STEP drticken.

» Die Schrittweite fir den Scan eingeben.

Start: 100 MHz " <F Stop: 200 MHz

FIZED FREQ SCAN SCAN
I ScAH s-s STOP  : STEP

Auc
h ein Scan Uber Frequenzen einer Kanaltabelle ist moglich. Eine Kanaltabelle ist dabei ist wie folgt
einzuschalten:

» Taste FREQ driicken.
» Softkey CHANNEL MODE drucken.

Der R&S FSH misst nun auf den Frequenzen der Kanaltabelle.
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R&S FSH Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses

Messung des Trager-Rauschleistungsverhaltnisses

(Ab Firmware-Version 8.0 verfugbar.)

Fir die Messung des Verhaltnisses Tragerleistung zu Rauschleistung bietet der R&S FSH die Messung
Carrier / Noise an. Er fuhrt die Messung in zwei Schritten durch. Im ersten Schritt wird die
Tragerleistung eines Ubertragungskanals gemessen oder eine Referenzleistung bestimmt, welche dann
zur C/N-Berechnung verwendet wird. Im zweiten Schritt misst der R&S FSH die Rauschleistung eines
unbelegten Ubertragungskanals und berechnet das Verhaltnis der Tragerleistung zur Rauschleistung.

Bestimmung der Tragerleistung (Referenzleistung bzw. Referenzpegel)
Der R&S FSH bietet die Tragerleistungsmessung fur drei unterschiedliche Modulationstypen an.
+ Digital Tx
In der Betriebsart Digital Tx wird die Kanalleistung eines Referenzkanals gemessen. Diese Art ist

bei digital modulierten Tragern gebrauchlich, bei denen die Leistung gleichverteilt ist, d. h. die
Tragerleistung unabhangig vom Modulationssignal ist.

« Analog TV
In der Betriebsart Analog TV wird die Spitzenleistung des Bildtrdgers gemessen. Diese Art ist bei
amplitudenmodulierten TV-Signalen gebrauchlich.

« CWTx
In der Betriebsart CW Tx wird die Leistung eines unmodulierten Tragers gemessen.

« Manuelle Eingabe einer Referenzleistung bzw. eines Referenzpegels
Als weitere Moglichkeit kann der Benutzer eine Referenzleistung bzw. ein Referenzpegel manuell
eingeben. Diesen Wert benutzt der R&S FSH dann bei der C/N-Berechnung.

Rauschleistung und Trager-Rauschleistungsverhaltnis

Zur Messung der Rauschleistung wird der R&S FSH auf einen unbelegten Ubertragungskanal
eingestellt. Er misst dort die Rauschleistung wird entsprechend der eingestellten Kanalbandbreite Das
Leistungsverhaltnis zeigt der R&S FSH wahlweise auch bezogen auf die Rauschleistungsdichte des
Ubertragungskanals (C/Np) an. C/Ny = C/N + 10 Ig(Kanalbandbreite / Hz)

Einschalten der Carrier / Noise-Messung:

» Die Taste MEAS drlcken. Detact: Auto Pl Trig :Free REU: 1 MHz

> Den Softkey MEASURE driicken. B i
=30

Der R&S FSH &ffnet das Menti fiir die Messfunktionen. — _gp|-...-i-.... .........
MEASUREMENT
» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den MenU- AHALYZER

. . RECEIVER
punkt CARRIER / NOISE auswahlen und die Aus- AT FE

wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey POWER SEHSOR
MEASURE bestéatigen.
CHAHHEL POWER

H H H OCCUPIED BU
Der R&S FSH schaltet den Carrier / Noise-Modus ein TOMA POMER

und startet die zuletzt gewahlte Tragerleistungs- | pistasce To FAULT

messung. TRAHS LIMIT DISPLAY
: DUCER : LINES : LIHE :

Die wichtigsten Einstellungen der Messparameter sind = -106---1;
direkt im Hauptmeni der Carrier / Noise-Messung  -11§--

\_I/_erftjgba_r oder‘b konnedn Uber die entsprechenden o.iier:'is this TR B E Fibe
asten eingegeben werden. SELECT cHANNEL  [IEEES HOISE
9eg WEASURE : LEVEL . "Tpy [fISEN# MEASURE
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Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses R&S FSH

Referenzleistung bzw. Referenzpegel

Zur Bestimmung der Referenz ist die Art der Referenzmessung, der Referenzkanal und die
Kanalbandbreite des Referenzkanals einzugeben.

Wahl der Referenzmessung:
» Den Softkey SELECT MEASURE drticken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten das gewinschte Messverfahren zur Bestimmung der
Referenztragerleistung auswahlen (Digital Tx, Analog TV oder CW Tx) und mit der ENTER-
Taste oder dem Softkey-Taste F1 bestatigen.

Der R&S FSH fuhrt die Referenzmessung entsprechend dem gewahlten Modulationsverfahren
durch.

Wahl des Referenzkanals:

> Den Softkey REF MEASURE driicken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Eingabe auswahlen (Channel, Vision
Carrier Freq, Center Freq oder 8VSB Pilot Freq) und mit der ENTER-Taste oder der Softkey-
Taste F4 bestatigen.

Alternativ kann die Kanalmittenfrequenz nach Dricken der Funktionstaste FREQ eingegeben
werden.

Der R&S FSH fiihrt die Referenzmessung im gewahlten Ubertragungskanal durch.
Eingabe der Kanalbandbreite des Referenzkanals:

>  Bei aktivierter Referenzmessung den Softkey CHANNEL BW dricken.

» Den gewilnschten Wert eingeben und der entsprechenden Einheitentaste abschliel3en.
Der R&S FSH stellt den Span entsprechend der eingestellten Bandbreite ein.

Die Kanalmittenfrequenz wird bei Eingabe der Bildtragerfrequenz berechnet.
Einheitenwahl der Referenz:

> Den Softkey LEVEL drticken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Eingabe auswahlen (dBm, dBmV oder
dBuV) und mit der ENTER-Taste oder der Softkey-Taste F2 bestatigen.

Das Messergebnis der Referenzmessung wird in der gewahlten Einheit angezeigt.
Manuelle Eingabe der Referenz:
> Den Softkey REF MEASURE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten MAN REFERENCE auswahlen und die Auswahl mit
der ENTER-Taste oder dem Softkey REF MEASURE bestatigen.

» Den gewinschten Referenzwert in der gewahlten Referenzeinheit Uber das numerische
Tastenfeld eingeben und mit einer der Einheitentasten abschliefl3en.

Automatische Pegelung:
> Bei aktivierter Referenzmessung den Softkey LEVEL drticken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten LEVEL ADJUST auswahlen und mit der ENTER-Taste
oder der Softkey-Taste F2 bestatigen.

Der R&S FSH wird abhangig vom Eingangssignal optimal gepegelt.
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R&S FSH Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses

Messung der Rauschleistung

Zur Bestimmung der Rauschleistung ist ein unbelegter Ubertragungskanal und dessen Kanalbandbreite
einzugeben.

Wahl der Messwertausgabe:
» Den Softkey SELECT MEASURE drticken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Messwertausgabe auswahlen (C/N
oder C/Np) und mit der ENTER-Taste oder der Softkey-Taste F1 bestatigen.

Der R&S FSH gibt das Leistungsverhaltnis entsprechend der gewahlten Ausgabe aus.
Wahl des unbelegten Ubertragungskanals:
» Den Softkey NOISE MEASURE driicken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Eingabe auswahlen (Channel, Vision
Carrier Freq, Center Freq oder 8VSB Pilot Freq) und mit der ENTER-Taste oder der Softkey-
Taste F5 bestatigen.

Alternativ kann die Kanalmittenfrequenz nach Dricken der Funktionstaste FREQ eingegeben
werden.

Der R&S FSH fiihrt die Rauschleistungsmessung im gewéahlten Ubertragungskanal durch.
Eingabe der Kanalbandbreite des Rauschkanals:

>  Bei aktivierter Rauschleistungsmessung den Softkey CHANNEL BW dricken.

» Den gewilnschten Wert eingeben und der entsprechenden Einheitentaste abschliel3en.

Der R&S FSH stellt den Span entsprechend der eingestellten Bandbreite ein.
Die Kanalmittenfrequenz wird bei Eingabe der Bildtragerfrequenz berechnet.

Automatische Pegelung:
> Bei aktivierter Rauschleistungsmessung den Softkey LEVEL driicken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten LEVEL ADJUST auswahlen und mit der ENTER-Taste
oder der Softkey-Taste F2 bestatigen.

Der R&S FSH wird abhangig vom Eingangssignal optimal gepegelt.

Messwertanzeige ausblenden:
Das C/N-Leistungsverhaltnis bzw. die Referenz wird im Display unten angezeigt. Diese Einblendung
kann abgeschaltet werden.

» Den Softkey NOISE MEASURE oder REF MEASURE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DISPLAY OFF auswahlen und mit der ENTER-Taste oder
der Softkey-Taste F4 bzw. F5 bestatigen.

Der R&S FSH blendet die Messwertanzeige aus.

Messwertanzeige einblenden:
» Den Softkey NOISE MEASURE oder REF MEASURE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DISPLAY ON auswahlen und mit der ENTER-Taste oder
der Softkey-Taste F4 bzw. F5 bestatigen.

Der R&S FSH blendet die Messwertanzeige im Display unten ein.
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Abspeichern und Laden von Messergebnissen

Messergebnisse und Einstellungen kann der R&S FSH im internen CMOS-RAM abspeichern. Die
Messergebnisse speichert er immer zusammen mit den zugehdrigen Einstellungen, so dass bei
Wiederaufruf die Zuordnung der Ergebnisse auf alle Falle eindeutig ist. Der R&S FSH kann maximal
100 Datensatze speichern, die durch ihren Namen unterschieden werden.

Messergebnisse abspeichern

> Die Taste SAVE / PRINT dricken.
» Den Softkey SAVE dricken.

Der R&S FSH offnet eine Textbox, in der er den Be-
nutzer zur Eingabe eines Namens fir den Datensatz
auffordert.

RBUW: 100 kHz
UBL: 100 kHz
SWT: 100 ms

Er zeigt im rot hinterlegten Eingabefeld den Namen
des zuletzt gespeicherten Datensatzes mit einer um
eins erhdhten Erweiterung an, der mit der ENTER-
Taste bestatigt werden kann. Der Einfachheit halber  saue pataser

speichert der R&S FSH den Datensatz auch nach .0 nane or press ENTER for default name:
zweimaligem Drlcken auf den Softkey SAVE unter  yine: myset.ooi
dem vorgeschlagenen Namen ab.

Free Locations: 93

SCREEN->
SAVE . DELETE . EXIT . RECALL  johcche

Durch Dricken der BACK-Taste blattert der R&S FSH durch die Liste der Namen der bereits
vorhandenen Datenséatze und zeigt diese mit der ersten freien Erweiterung an. Damit kann zum Beispiel
der Name des zuletzt aufgerufenen Datensatzes gewahlt werden, um die Messergebnisse
abzuspeichern.

Ein neuer Name kann mit dem numerischen Tastenfeld eingegeben werden. Die Belegung der Tasten
mit den Buchstaben entspricht der Belegung der Tasten von Mobiltelefonen. Entsprechend der
Beschriftung oberhalb der Tasten wird ein Buchstabe durch mehrfaches Driicken der entsprechenden
Taste eingegeben.

Des weiteren ist in der Textbox die Anzahl der noch freien Speicherplatze (FREE LOCATIONS)
angezeigt.

» Mit dem numerischen Tastenfeld einen Namen fur den Datensatz eingeben.
> Die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliel3en.
Der Datensatz wird unter dem angegebenen Namen im internen CMOS-RAM des R&S FSH abgelegt.

Der Name eines existierenden Datensatzes kann mit den Cursortaten editiert werden. Damit ist es nicht
notwendig den Namen eines Datensatzes vollstandig neu einzugeben.

> Die Taste SAVE dricken.

Der R&S FSH schlagt einen Namen fir den zu speichernden Datensatz vor.

> Eine Cursortaste driicken (A oder v). SAVE DATASET
Type a name or press EHNTER for default name:

Der R&S FSH positioniert einen vertikalen Cursor am .
Hame: _Free Locations:

Ende des Namens fir den Datensatz.
SCREEH->
| sauE | oeete . exT . mecat YR
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R&S FSH Abspeichern und Laden von Messergebnissen

» Mit der Taste ,v‘ den Cursor nach links bewegen.
» Mit der Taste ,A“ den Cursor nach rechts bewegen.
» An der Stelle des Cursors mit Hilfe des Tastenfeldes ein neuer Buchstabe oder eine Zahl einfligen.

» Mit der Taste BACK den Buchstaben oder die Ziffer vor dem Cursor I6schen.

Speicherung von Kalibrierdaten

Bei skalarer Messung der Transmission oder der Reflexion kann der R&S FSH mit den Einstellungen
und Messwerten auch die Kalibrierdaten abspeichern. Er bendtigt dabei den doppelten Speicherplatz
wie die der Speicherung ohne Kalibrierdaten. Die maximale Anzahl der speicherbaren Datensatze
verringert sich damit entsprechend. Mit dem R&S FSH6 und R&S FSH3 Model 23 (ab Seriennummer
102314) ist es auch mdglich die Kalibrierdaten fur die vektorielle Messung der Transmission oder der
Reflexion abzuspeichern.

In der Grundeinstellung ist die Speicherung der Kalibrierdaten abgeschaltet.

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey GENERAL dricken.

> SAVE CAL DATA... auswahlen und die Auswahl mit s s s e et
der ENTER-Taste oder dem Softkey GENERAL SAUE CAL DATA : English
abschlieRen. oN : pafmn/uguy
SOFF '
> Mit d Drehrad oder den C tasten ON od =
it dem Drehrad oder den Cursortasten oder - DISPLAY gLlcaL  SETuP-

OFF auswahlen.
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

Der Zustand der Kalibrierdatenspeicherung istim Meni SETUP eingetragen.

Bei Aufruf von Datensatzen mit gespeicherten Kalibrierdaten Uberprift der R&S FSH, ob die
momentane Betriebstemperatur der bei der Speicherung der Daten entspricht. Wenn dies nicht der Fall
ist, weist er durch einen roten Punkt vor der Bildschirmausgabe | * Transmission | oder | Reflection | auf
die notwendige Neukalibrierung hin.
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Messergebnisse laden

Friher abgespeicherte Messergebnisse und Einstellungen werden mit der Recall-Funktion des
R&S FSH wieder verfiigbar.

» Die Taste SAVE / PRINT drtcken.

> Den Softkey RECALL driicken. 0971272002 DATASET LIST 17:08:48
Der R&S FSH 6ffnet eine Liste mit allen gespeicherten MySet.000 TR
Datensatzen. Der rote Auswahlbalken steht auf dem 1200 T e

zuletzt gespeicherten Datensatz.

» Mit dem Drehknopf den gewilinschten Datensatz
auswahlen und die Auswahl durch Driicken des
Softkeys RECALL abschlieRen.

Der R&S FSH zeigt den Inhalt des gewahlten Daten-

satzes graphisch am Bildschirm an ohne dass dessen

Einstellungen im Gerat Ubernommen werden. Damit

bietet er die Mdglichkeit an, den Datensatz visuell zu M55 . DELETE . ExiT . REcALL |, LIBT3
Uberprifen, bevor dessen Einstellungen Gbernommen

werden.

Der Name des Datensatzes steht unten links am Bild-
schirmrand. Mit den Cursor-Tasten oder dem Drehrad
kann man auch in diesen Einstellungen durch die ge-
speicherten Datensatze blattern und deren Einstel-
lungen besichtigen.

Der Benutzer hat nun fOlgende MOgllChkelten [Mark : 1.49999267 GHz -106.3 dBm RBW: 1 kHz
Ref: =20 dBm . UBW: 1 kHz
i i i i i i SWT: 250 ms

> Mit dem Softkey STATUS zeigt der R&S FSH alle
Einstellungen in Tabellenform an. Bei erneutem
Dricken des STATUS-Softkeys kehrt er zum
graphischen Display zuriick.

» Mit ACTIVATE uUbernimmt der R&S FSH den
Datensatz.

> Mit EXIT zeigt der R&S FSH wieder die Liste der
Datensatze an. Ein weiterer Druck auf EXIT veran-

lasst ihn wieder zu der urspriinglichen Einstellung Center: 1.5 GHz <F Span: 40 kHz e EREETES
zurlickzukehren ohne einen Datensatz zu laden. CEXTTRN:  EXIT . ACTIVATE . pRiNTER

> Mit SCREEN->PRINTER gibt der R&S FSH den
Bildschirminhalt an einen angeschlossenen Drucker
aus.

Der R&S FSH Gbernimmt mit ACTIVATE die gespeicherte Messkurve in den Memory-Trace-Speicher.
Durch Einschalten der Memory-Messkurve kann die aktuelle Messkurve mit der gespeicherten
verglichen werden.
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R&S FSH Abspeichern und Laden von Messergebnissen

» Die Taste TRACE drucken.
» Den Softkey SHOW MEMORY driicken.

Der R&S FSH zeigt die gespeicherte Messkurve in weifd und die aktuelle Messkurve in gelb an.

Hinweis: Die Messkurve des Memory-Trace befindet sich im Bildspeicher des R&S FSH. Sie zeigt
die Pegel und Frequenzwerte nur dann richtig an, wenn weder die Frequenzeinstellung
noch die Pegeleinstellung am R&S FSH geéndert wird.
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Ausdrucken der Messergebnisse

Der R&S FSH unterstitzt die Ausgabe des Bildschirminhaltes auf einen Drucker mit serieller
Schnittstelle. Der Druckertyp und die Baudrate der seriellen Verbindung wird in dem Setup-Menu (Taste
SETUP) Uber den Softkey GENERAL und die Menipunkte PRINTER BAUD... und PRINTER TYPE...
eingestellt.

FUr Drucker mit einer parallelen Schnittstelle ist ein Seriell/Parallel-Konverter (R&S FSH-Z22) erhaltlich.

Drucker mit serieller Schnittstelle:

» Den Drucker mit dem optischen RS232-Schnittstellenkabel R&S FSH-Z34 mit der optischen
Schnittstelle des R&S FSH verbinden.

Drucker mit paralleler Schnittstelle:

» Das optische RS232-Schnittstellenkabel mit dem Seriell/Parallel-Konverter R&S FSH-Z22 verbinden.
» Die Parallelschnittstelle des R&S FSH-Z22 mit dem Drucker verbinden.

» Den Seriell/Parallel-Konverter R&S FSH-Z22 einschalten.

Bedienung des R&S FSH:
» Die Taste SAVE / PRINT drlicken. Mark : 100 MHz _92.4 dBm REW: 100 kHz

Der R&S FSH o6ffnet das Meni SAVE / PRINT, in dem
die Funktion Ausdruck der aktuellen Bildschirm-
darstellung an einem angeschlossenen Drucker ange-
boten wird.

> Den Softkey SCREEN->PRINTER driicken.

Der R&S FSH startet den Ausdruck des Bildschirm-
inhaltes auf dem angeschlossenen Drucker.

iy SCREEN->
SAVE . DELETE . £xi7 . RECALL  JenccHe
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R&S FSH

Bildschirmaufteilung

3 Bedienung

Bildschirmaufteilung

Bildschirmaufteilung bei Messung im Spektrum-Mode ohne Marker

Anzeige

Auflésebandbreite (RBW),
Videobandbreite (VBW) und

Sweepzeit (SWT)

Anzeigemarke fiir

unglltige Messkurve

Messdiagramm
(Grid)

7 —{ Messkurve (Trace)

Wert-Eingabefeld

Softkeybeschriftung

1145.5973.11

zustandsanzeige

3.1

Anzeige Anzeige Trigger- Parameter
Detektor Tracemode '\ Anzeige I_ nicht gekoppelt
‘qe | | [ Detect: Auto Pk |7I'r_ig_?§re_e__ r rﬁaﬁ:‘alﬁ]Tcsz"\l/—
Anzeige L ac | 11 uBu: 300 kiz
Referenzpegel I T ESUT 20 ms |
| ) .
|
|
|
|
|
Beschriftung der |y —ppilo oo,
Pegel-Achse |
|
|
|
|
|
Beschriftung L e
der x-Achse >
: SUPTIME : TRIGEER<1_
Status- J
Meldung Batterie-Lade-



Bildschirmaufteilung

R&S FSH

Bildschirmaufteilung bei Benutzung des Markers

Ausgabe fir
Marker-Werte

Anzeige: Einstellung

/ nicht gekoppelt

-

.fﬂﬁ: 10 kHz

UBL: 10 kHz

Marker

Delta Marker

Ausgewahlter
FREQ® COUNT Untermenupunkt

MULTI MARKER ¥~

DEMOD

X

\/
Softkey-Funktion Softkey aktiv zur
eingeschaltet Eingabe

Die Hintergrundfarbe der Softkeybeschriftung zeigt den Status der jeweiligen Softkeyfunktion an:

Softkeybeschriftung

Bedeutung

Blauer Hintergrund, helle Schrift

Softkeyfunktion ausgeschaltet

Blauer Hintergrund, graue Schrift

Softkeyfunktion in der momentanen Einstellung nicht verfligbar

Guner Hintergrund

Softkeyfunktion eingeschaltet

Roter Hintergrund

aktiviert

Softkeyfunktion zur Werteingabe oder zur Auswahl einer MenUfunktion

1145.5973.11
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R&S FSH Eingabe von Messparametern

Eingabe von Messparametern

Die Eingabe von Einstellungen und Texten erfolgt entweder Uber direkten Aufruf von Funktionen oder
durch Eingaben von Werten, Einheiten oder Texten. Dazu bietet der R&S FSH verschiedene
Bedienmdglichkeiten an.

Alpha-numerische
Tastatur

Drehknopf

Einheiten-Tasten

Zurlck-Taste Cursortasten

Loschtaste ENTER-Taste

Eingabe von Werten und Texten

Werteingaben erfolgen Uber die Zifferntasten (0 ... 9), das Punkttrennzeichen (.) und die Minustaste (-)
der alphanumerischen Tastatur. Diese dient gleichzeitig zur Eingabe von Buchstaben, zum Beispiel bei
der Eingabe von Filenamen zum Speichern von Datensatzen. Wenn der R&S FSH eine Eingabe von
Buchstaben erwartet, belegt er die Tasten der alpha-numerischen Tastatur automatisch mit den
oberhalb den Tasten ausgewiesenen Buchstaben. Die Tasten sind dabei mehrfach belegt. Zum
gewunschten Buchstaben gelangt man, indem man die Taste mehrfach driickt. Die Belegung der
einzelnen Tasten ist dabei wie folgt:

Taste | 1. 2. 3. 4. 5 6 7. 8 9
1 1
2 a b c 2 A B C
3 d e f 3 D E F
4 g h i 4 G H I
5 j k | 5 J K L
6 m n o] 6 M N (0]
7 p q r S 7 P Q R S
8 t u v 8 T U \Y
9 w X y z 9 w X Y 4
0 0 |leer| _

Eingegebene Ziffern oder Buchstaben kdnnen mit der Zuriick-Taste (BACK) wieder geléscht werden.
Ein Druck auf die BACK-Taste |16scht jeweils die letzte Eingabe. Die komplette Eingabe kann mit der
Léschtaste (CANCEL) rickgangig gemacht werden.
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Eingabe von Messparametern R&S FSH

Werteingaben koénnen aber auch mit dem Drehrad oder den Cursortasten gemacht werden. Die
Eingabe wird dabei schrittweise verandert und der R&S FSH stellt den entsprechenden

Eingabeparameter unmittelbar ein.

Eingabe von Einheiten

Einheitenbehaftete Werteingaben sind mit einer Einheitentaste abzuschlielen. Dazu dienen die
Einheitentasten auf der rechten Seite des Ziffernblocks. Diese sind je nach der vom R&S FSH

erwarteten Eingabeeinheit mehrfach belegt.

tl GHz, -dBm, V, s

(ml MHz, dBm, dBmV, mV, ms

Wl KkHz, dBuV, pV, ys

imt  kHz, nV, ns

Die relative Einheit dB kann mit jeder der Einheitentasten eingegeben werden.
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R&S FSH Mendiiibersicht
Menuubersicht
Frequenzeingabe
CENTER CF START STOP FREQ
FREQ STEPSIZE FREQ FREQ OFFSET
0.1 x SPAN
=CENTER
MANUAL...
Frequenzdarstellbereich
MANUAL FULL ZERO LAST
SPAN SPAN SPAN SPAN
Pegeleinstellung
REF RF
REF RANGE UNIT OFFSET INPUT
10 dB/DIV dBm 50 O
5 dB/DIV dBmV 75 Q
2 dB/DIV dBuv
1 dB/DIV \
0.1 dB/DIV w
LIN O - 100%
VSWR..."
REFL COEFF (ROH)..."
REFL COEFF (mROH) ...")
SMITH CHART "2
"nur bei den Modellen 1145.5850.13, 1145.5850.23 und 1145.5850.26 verflgbar.
2 nur bei installierter Option R&S FSH-K2 verfligbar.
Bandbreiteneinstellung
MANUAL AUTO MANUAL AUTO
RES BW RES BW VIDEO BW VIDEO BW
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Meniitiibersicht

R&S FSH

Sweepablauf
MANUAL AUTO CONT SINGLE
SWPTIME SWPTIME SWEEP SWEEP TRIGGER
FREE RUN
VIDEO...
EXTERN I
EXTERN L
DELAY...
Einstellungen der Messkurve
TRACE TRACE-> SHOW .
MODE MEMORY | | MEMORY | |DPETECTOR| | ZOOM®)
CLEAR/MRITE AUTO COUPLED
AVERAGE AUTO PEAK
MIN HOLD MIN PEAK
MAX HOLD
VIEW MAX PEAK
SAMPLE
RMS
ZOOM ZOOM
»| MOVE X MOVE Y FAGTOR N EXIT
*) only with
R&S FSH-K2 and
selected Smith- Chart
3.6
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R&S FSH Meniiiibersicht
Messfunktionen
TRANS LIMIT DISPLAY
HESllE DUCER LINES LINE
\
ANALYZER
RECEIVER
TRACKING GEN
POWER SENSOR
CARRIER / NOISE
CHANNEL POWER DISTANCE TO FAULT
OCCUPIED BW REFLECTION
—1 TDMA POWER SPECTRUM
DISTANCE TO FAULT
ISOTROPIC ANTENNA
CABLE CABLE MEAS DTF LIST
MODEL LENGTH MODE CAL VIEW
]
L, THRES LIST ->
HOLD PRINTER EXIT
o SELECT DEFINE LIST ->
> SELECT USER MOD BXIT USER MOD PRINTER
LEVEL MANUAL MEAS POWER
>| STANDARD ADJUST SWPTIME TIME DISPLAY
v
USER
GSM/EDGE PWR DISP ON
Rename USER PWR DISP OFF
LEVEL %PWR CHANNEL OBW DISP
STANDARD ADJUST BW BW ON/OFF
v v
USER OBW DISP ON
3GPP WCDMA OBW DISP OFF
CDMAONE
CDMA2000 1x
Rename USER
LEVEL CHANNEL POWER
STANDARD ADJUST PWR UNIT BW DISPLAY
v v ]
USER 4Bm POWER DISPLAY
3GPP WCDMA dBmV PWR DISP ON
CDMAONE 4BV PWR DISP OFF
CDMA2000 1x H CLR/WRITE
Rename USER MAX HOLD
| SELECT LEVEL CHANNEL REF NOISE
"| MEASURE BW MEASURE MEASURE
DIGITAL Tx LEVEL ADJUST CHANNEL CHANNEL
ANALOG TV dBm VISION CARR FREQ | |VISION CARR FREQ
CW Tx dBmV CENTER FREQ CENTER FREQ
CIN dBpv 8VSB PILOT FREQ 8VSB PILOT FREQ
C/No SCALAR MAN REFERENCE MAN REFERENCE
VECTOR DISPLAY ON DISPLAY ON
DISPLAY OFF DISPLAY OFF
MAGNITUDE
PHASE
SMITH CHART
CABLE LOSS
GROUP DELAY...
i
_ | TRANSM REFLECT MEAS TG ATT CBL. LOSS
> CAL CAL MODE ONJ/OFF
Option 1145.5850.23
FSH-K2 only 1145.5850.26
only
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Meniitiibersicht

R&S FSH

Menis fir die Leistungsmesser

TRANS LIMIT DISPLAY
DUCER LINES LINE
ANALYZER
RECEIVER
TRACKING GEN
g FOVVER SENSOR
CHANNEL POWER
OCCUPIED BW
TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT
FSH-Z1
FSH-Z18
»| FREQ UNIT ZERO -> REF TIME
FSH-Z14
FSH-Z44, POWER <
» FREQ DISPLAY ZERO -> REF STANDARD ————
Correction OFF
GSM
EDGE
Forward Power... 3GPP WCDMA
Reflection... CDMAONE
CDMA2000 1x
DVB-T
DAB
TETRA
USER...
Menis zur Transducerbedienung
LIMIT DISPLAY
= TRANSD TRD'S
» TRANSD dB EXIT OFF
1T ANl J_I
i " TRANSD X ! 4‘
! TRANSDY !~
| TRANSD Z | . TRANSD LIST ->
———————— ' > SELECT EXIT
A OFF PRINTER
ANTENNA
measurement
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R&S FSH Menlitibersicht

Meniis fiir Grenzwertlinien

TRANS DISPLAY

| BEEP...

MESSAGE...
| UPPER LOWER LIMITS
Y LIMIT EXIT OFF OPTIONS
]
_ LIMIT LIST ->
» SELECT OFF EXIT PRINTER
> \(m? EXIT OPTIONS
Smith Chart
Option FSH-K2 ;
BEEP...
MESSAGE...
Meniis fiir Messung mit isotroper Sonde
TRANS LIMIT DISPLAY
DUCER LINES LINE
ANALYZER
RECEIVER
TRACKING GEN
POWER SENSOR
CARRIER / NOISE
CHANNEL POWER
OCCUPIED BW
TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT
- CHANNEL
> COWER UNIT
Y
dBpvV
A\
W/m?
- LEVEL CHANNEL PWR DISP
» STANDARD ADJUST SPECTRUM BW ON/OFF
v Y
USER POWER DISPLAY
3GPP WCDMA PWR DISP ON
CDMAONE PWR DISP OFF
CDMA2000 1x CLR/WRITE
Rename USER MAX HOLD
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Menliiibersicht R&S FSH
Marker
Analyzer Mode:
DELTA SET MARKER MARKER
MARKER | | MARKER | | MARKER MODE DEMOD
PEAK NORMAL OFF
NEXT PEAK NOISE AM
MINIMUM FREQ COUNT || FM
CENTER = MRK FREQ MULTIMARKER || TIME...
REF LVL = MRK LVL VOLUME...
SEARCH RANGE LIMITS
Analyzer Mode, Multimarker eingeschaltet:
DELTA SET MARKER MKR LIST
MARKER MARKER MARKER MODE VIEW
MARKER 1 DELTA 2 M1: PEAK NORMAL
MARKER 2 DELTA 3 M1: NEXT PEAK NOISE
MARKER 3 DELTA 4 M1: MINIMUM FREQ COUNT
MARKER 4 DELTAS CENTER = M1 FREQ MULTIMARKER
MARKER 5 DELTA 6 REF LVL = M1 LVL
MARKER 6 ALL DELTASON [ ALL MKR TO PEAK
ALL MARKERS ON || ALL DELTAS OFF ['sEARH RANGE LIMITS
ALL MARKERS OFF
TG-Mode, Smith-Chart eingeschaltet (Option R&S FSH-K2)
DELTA MARKER MKR LIST
MARKER || MARKER MODE VIEW
¢ ¢ MARKER FORMAT...|————y
MARKER 1 DELTA 2 IMPEDANCE
MARKER 2 DELTA 3 i MARKER FORMAT
MARKER 3 DELTA 4 ¥ |dB MAG AND PHASE (RHO)
MARKER 4 ggﬂﬁg IMPEDANCE |  |LIN MAG AND PHASE (RHO)
MARKER 5 70- 50 O REAL AND IMAG (RHO)
MARKER 6 ALL DELTAS ON : o
ALL MARKERS ON ALL DELTAS OFF é?;:gog G+JjB
ALL MARKERS OFF (REX)/Z0
(G+B)/YO
Distance to Fault Mode (Option R&S FSH-B1):
DISTANCE MARKER SET MARKER
MARKER OFFSET MARKER MODE
PEAK NORMAL
NEXT PEAK
MINIMUM
CENTER = MRK FREQ | |MULTI MARKER
REF LVL = MRK LVL ZOOM ON
ALL MKR TO PEAK ZOOM OFF
Y Nur bei eingeschalteten Multi-Marker verfigbar.
1145.5973.11 3.10 D-14



R&S FSH

Menlitibersicht

Distance to Fault Mode (Option R&S FSH-B1), Multimarker eingeschaltet:

DISTANCE MARKER SET MARKER MKR LIST
MARKER OFFSET MARKER MODE VIEW
MARKER 4 CENTER = MRK FREQ MULTI MARKER
MARKER 5 REFLVL = MRKLVL ZOOM ON
MARKER 6 ALL MKR TO PEAK ZOOM OFF
ALL MARKERS ON
ALL MARKERS OFF

1145.5973.11
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Meniitiibersicht R&S FSH

Speicher und Drucker-Menii

SCREEN->
SAVE DELETE RECALL PRINTER
.| DELETE LIST ->
ALL DELETE EXIT RECALL PRINTER
SCREEN->
{Data Set Name} EXIT ACTIVATE PRINTER
Konfiguration des Gerats
HARDWARE LOCAL SETUP ->
GENERAL DISPLAY SETUP SETTINGS CRINTER
# $ ACCESSORY Y
SAVE CAL DATA.| CONTRAST... |[ preAMP... — LANGUAGE...
POWER DOWN... | LIGHT... DYNAMIC RANGE.. DATE FORMAT...
DATE... TYPE.— BNC 1/0 MODE — y UNIT OF LENGTH..rl
TIME...
SERIAL BAUD.... ACCESSORY |
— PRINTER BAUD... AUTO DETECT | UNIT OF LENGTH
NONE METER
PRINTERTYPE.. | — DISPLAY TYPE teeT
PIN CODE... D — BRIDGE FSH-Z2
COLOR
OPTIONS ... BRIDGE FSH-Z3
BLACK/WHITE
PRESET SETTINGS... POWER SENSOR
FACTORY SERIAL BAUDRATE ||| [ ISOTROPIC ANTENNA
1200 Baud
PINCODE 2400 Baud | PREAMP... *) | DATE FORMAT
PINCODE OFF 9600 Baud ON dd/mmlyyyy ™
NEW PINGODE 19200 Baud oFF ——
g?ggg ooud DYNAMIC RANGE | [ ANGUAGE
PRINTER BAUDRATE 115200 B ”d LOW DISTORTION | | ENGLISH
1200 Baud au LOW NOISE FRENCH -
2400 Baud GERMAN
9600 Baud > PRINTER ——»-| BNC I/O MODE |
EXT REF IN SPANISH
19200 Baud DESKJET
LASERJET EXT TRIG IN ITALIAN
38400 Baud PORTUGUESE
57600 Baud EPSON FX JAPANESE
KOREAN
»| POWER DOWN
5 min.
30 min. *) Models 1145.5850.03, .23
DISABLE and 1145.5850.06, .26 only
Statusanzeige
STATUS ->

EXIT

PRINTER
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R&S FSH Meniis im Empfédnger-Modus (Option R&S FSH-K3)

Menus im Empfanger-Modus (Option R&S FSH-K3)

Hauptmenii:

TRANS LIMIT DISPLAY
MEASURE! | pycer LINES LINE

ANALYZER

TRACKING GEN
POWER SENSOR
CHANNEL POWER
OCCUPIED BW
TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT

REF BAND MEAS
| FREQ LEVEL WIDTH DETECTOR TIME

Taste FREQ

Frequenzeingabe:

FREQ FREQ FREQ CHANNEL
STEPSIZE MODE MODE

100 Hz
1kHz
10 kHz
100 kHz
1 MHz
MANUAL...

Kanaleingabe:

FREQ GHANNEL| [ CHANNEL
CHANNEL MODE MODE TABLE
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Meniis im Empfianger-Modus (Option R&S FSH-K3) R&S FSH

Taste SPAN

Frequenzeingabe:

FREQ SCAN SCAN SCAN
SCAN START STOP STEP

Frequenz-Scan:

FIXED SCAN SCAN SCAN
FREQ START STOP STEP

CHANNEL FREQ FREQ
SCAN START STOP

P
Q
=
L
[}
5
«Q
Q
o
@

Kanal-Scan:

FIXED FREQ FREQ
CHANNEL START STOP

—
Q
(7]
-
(]
>
E = E
U
-

REF RF
REF RANGE UNIT OFFSET INPUT
100 dB/DIV dBm ?g g
50 dB/DIV dBmV
20 dB/DIV 33“\’
10 dB/DIV v
LINEAR
Bandbreiteneinstellung:
MANUAL AUTO MANUAL AUTO
RES BW RESBW | |CISPRBW | |CISPRBW
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R&S FSH Meniis im Empfédnger-Modus (Option R&S FSH-K3)

Taste Sweep

MEAS
o TRIGGER

'

FREE RUN

EXTERN I
EXTERN L

Taste TRACE

Messung auf fester Frequenz:

DETECTOR

'

PEAK
AVERAGE
RMS
QUASI-PEAK

Scan-Mode:

TRACE | [ TRACE> | [ sHow TRACE
MODE MEMORY | | MEMORY | |PETECTORI | gryie

¢ A4 ¢

CLEARMRITE PEAK POLYGON
AVERAGE AVERAGE LINES
MIN HOLD AN

MAX HOLD

VIEW QUASI-PEAK
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Meniis im Empfianger-Modus (Option R&S FSH-K3)

R&S FSH

Menu fur 3GPP BTS Code Domain Power Messung
(Option R&S FSH-K4)

TRANS
MEASURE DUCER

LIMIT
LINES

DISPLAY
LINE

ANAL'YZER
RECEIVER

TRACKING GEN
POWER SENSOR
CARRIER / NOISE
CHANNEL POWER
OCCUPIED BW

TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT
ISOTROPIC ANTENNA

3GPP BTS CDP

VIEW SCR LEVEL
CODES ADJUST

SCRAMB
CODE

ANT DIV

DISPLAY

v

ANT DIV OFF
ANT DIV No. 1
ANT DIV No. 2

SYMBOL EVM
Ecl/lo

AUTO DETECT SINGLE

AUTO DETECT MULTIPLE
PRIMARY SC...
SECONDARY SC...
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R&S FSH Gerategrundeinstellung

4 Geratefunktionen

Gerategrundeinstellung

Durch Driicken der Taste PRESET wird der R&S FSH in die Grundeinstellung gesetzt. Die Preset-
Einstellungen sind immer dann empfehlenswert, wenn eine neue Messaufgabe durchgefiihrt werden
soll. Die neuen Einstellungen kénnen dann ausgehend von einem bekannten Grundzustand durch-
geflhrt werden, ohne dass alte Einstellungen die Messung beeinflussen.

Bedienung:
> Die Taste PRESET (gruner Knopf rechts unterhalb des Drehrads) driicken.

Der R&S FSH nimmt unmittelbar die Grundeinstellung an.

Statusanzeige

Der R&S FSH verfugt Uber eine Statusanzeige. In ihr gibt er alle gerade eingestellten Messparameter
auf dem Bildschirm als Ubersicht aus. Damit ist eine einfache Kontrolle aller Einstellungen fir eine
Messung auf einen Blick mdglich. Zur Dokumentation von Messungen ist die Statusanzeige auch direkt
auf einem Drucker ausgebbar. Damit kann im nachhinein eine Messung zweifelsfrei nachvollzogen
werden.

Bedienung:
> Die Taste STATUS (rechts oberhalb des Drehrads) driicken.

Der R&S FSH zeigt die aktuell eingestellten Mess-  g112¢2002 INSTRUMENT STATUS 10:21:38
parameter am Bildschirm an. Um samtliche Einstellun-

. . . . Measurement : G5SM ! EDGE
gen zu betrachten, kann der Bildschirminhalt mit den
Center Frequency 1 920.2 MHz
C_ursortasten oder 99”_1 Drehrad ge§crollt werden. Als Frequency OFfsat D He
Hinweis, dass zusatzliche Information oberhalb oder Heasurement Time : 470 ps
unterhalb des dargestellten Textes vorhanden ist, zeigt — poference Lavel M3 cBrim

der R&S FSH einen Pfeil nach oben oder unten am  FRF attenuator Setting : 30 dB

. . RF Input Reference HE R 1
rechten Bildschirmrand an. P
Resolution Bandwidth : 300 kHz

Die Anzeige dient zur Kontrolle der Einstellungen. Eine gideo f_andwidth : : MHz
Anderung von Einstellungen ist (iber die entsprechen- ~ ~“**P*'™® Fne
de Taste und das zugehdrige Meni moglich. [Eacejiinde CIearqlinite &
STATUS=->
Ausdrucken des Statusdisplays: : g 2 * PRINTER
> Den Softkey STATUS -> PRINTER driicken. 0171242002 INSTRUMEHT STATUS 10:22:26
RF Input Reference HUTIR ) Fy
Der R&S FSH druckt den Bildschirminhalt unmittelbar . .
. R Resolution Bandwidth : 300 kHz
an einen angeschlossenen Drucker. Der Softkey bleibt  video Banduidth : 1 HHz
ca. V2 Sekunde aktiv (Beschriftung rot hinterlegt). Sweeptime F1ms
Trace Mode : Clear / Urite
Verlassen der Statusanzeige: Detector - ample
Tr!gger Hode : Video Trigger
> Den Softkey EXIT oder die Taste STATUS driicken.  Triager balag iy
Der R&S FSH kehrt zur urspringlichen Einstellung  Transducer : HLZ23
Zuriick. Transducer (dB) HEE R
EXIT PRINTER
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Einstellung der Frequenz R&S FSH

Einstellung der Frequenz

Die Frequenzeinstellung am R&S FSH erfolgt mit der Taste FREQ. Als Frequenzeingaben werden die
Mittenfrequenz (Center Freq = Frequenz in der Mitte der Frequenzachse des Messdiagramms) oder die
Start- und Stoppfrequenz fir einen Frequenzdarstellbereich angeboten.

Die Eingabe der Mittenfrequenz ist dann empfehlenswert, wenn ein Signal auf einer bestimmten be-
kannten Frequenz zu messen ist. Zur Messung von Signalen, die Uber einen bestimmten Frequenz-
bereich verteilt sind, z.B. Oberwellen ist es vorteilhaft den Frequenzmessbereich lber die Startfrequenz
und die Stoppfrequenz zu definieren.

Eingabe der Mittenfrequenz

» Die Taste FREQ drlicken.

Der R&S FSH o6ffnet das Frequenzmenii. Um mit wenigen Tastendriicken eine Frequenzeinstellung
durchfiihren zu kdnnen, ist die Eingabe der Mittenfrequenz bereits aktiviert. Die gerade eingestellte Mit-
tenfrequenz ist im Werteingabefeld eingetragen. Eine neue Mittenfrequenz kann unmittelbar mit der
numerischen Tastatur eingegeben werden. Sie kann aber auch mit dem Drehrad oder den Cursor-
Tasten verandert werden.

» Mit der numerischen Tastatur die gewlinschte Fre- petect: auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz
quenz eingeben und die Eingabe mit der Frequenz-  Ref: -20 dBm SO C S

: : : : : i SUT: 100 ms

einheit (GHz, MHz, kHz oder Hz) abschlielRen.

Der R&S FSH stellt die eingegebene Frequenz als
neue Mittenfrequenz ein. Das Werteingabefeld bleibt
fur weitere Eingaben offen.

> Alternativ die Mittenfrequenz mit dem Drehrad oder _g, /S ... ...
den Cursortasten verstellen und die Eingabe mit der
ENTER-Taste abschliel3en.

» Zum Ausblenden des Werteingabefelds die CAN- Center: 106 iz E

.. CENTER CF START STOP FRER
CEL-Taste dricken. FRER :STEPSIZE: FRER : FRE® : OFFSET

Die Abstimmung der Mittenfrequenz mit dem Drehrad erfolgt in Pixel-Schrittweite, d. h. die Mittenfre-
quenz wird pro Abstimmschritt mit ca. 1/300 des Frequenzdarstellbereichs geandert. Mit den Cursor-
Tasten erfolgt die Abstimmung in Schritten von 10 % des Frequenzdarstellbereichs (= 1 Gridraster).
Wenn davon abweichende Abstimmschritte notwendig sind, kénnen diese mit der Funktion CF
STEPSIZE (= Mittenfrequenz-Schrittweite) definiert werden.

Beim Abstimmen der Mittenfrequenz kann bei gegebenem Darstellbereich der Frequenzbereich des
R&S FSH Uberschritten werden. In diesem Fall reduziert der R&S FSH automatisch den Frequenz-
darstellbereich. Er gibt als Hinweis fiir den Benutzer in diesem Fall die Meldung "Span geandert" aus.

Arbeiten mit einem Frequenzoffset

Bei Messungen an Frequenzumsetzern wie Satelliten-Downkonvertern ist es oft angenehm die Ergeb-
nisse auf die Frequenz vor der Umsetzung zu beziehen. Der R&S FSH bietet dafir einen Frequenz-
offset an. Er verschiebt rechnerisch die Mittenfrequenz zu héheren oder tieferen Frequenzen, so dass
der R&S FSH die Eingangsfrequenz des Messobjekts anzeigt.
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R&S FSH Einstellung der Frequenz

Der mdgliche Bereich fur den positiven Frequenzoffset ist 10 Hz bis 100 GHz in 10-Hz-Schritten. Der
zugelassene negative Frequenzoffset ist abhangig von der eingestellten Startfrequenz so gross, dass
die Startfrequenz unter Einbeziehung des Frequenzoffsets immer > 0 Hz ist.

» Die Taste FREQ dricken. Datact: Auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz
> Den Softkey FREQ OFFSET driicken. i

Der R&S FSH 6ffnet das Eingabefeld fur den Frequen-
zoffset.

> Den gewlinschten Frequenzoffset eingeben und die
Eingabe mit der zugehdrigen Einheit abschlielRen.

Der R&S FSH addiert zur eingestellten Mittenfrequenz
den Frequenzoffset. Als Hinweis, dass ein Fre-
quenzoffset eingestellt ist, ist die Anzeige der Mitten-

frequenz (Center) mit einem roten Punkt gekenn-  cENTER CF START STOP FREQ
zeichnet FRER :STEPSIZE: FRER : FRER : DFF3ET

Der Frequenzoffset kann durch Eingabe eines Offsets
von 0 Hz wieder riickgangig gemacht werden.

Eingabe der Mittenfrequenz-Schrittweite

» Den Softkey CF STEPSIZE drucken.

Ein Untermenu oberhalb der Softkeybeschriftung 6ffnet sich, in dem verschiedene Optionen fur die Ein-
stellung der Schrittweite angeboten werden.

Mit 0.1 x SPAN (Grundeinstellung) erfolgt die Fre- patect: auto Pk Trig :Free RBU: 300 kitz
quenzfortschaltung in 10 % des Frequenzdarstell- FRef:-20dBm Trace: ClfWe kL
bereichs (= 1 Teilstrich der vertikalen Skalierung ). 0 3 : e

Mit = CENTER erfolgt die Frequenzfortschaltung mit S - TR SPTRIA. SO 1 T V. — S - A
der Frequenz der augenblicklichen Mittenfrequenz. i ; : i §
Diese Einste”ung ist insbesondere zur Messung von FARUTI- ORI SOV S A [ I
Oberwellen geeignet. Mit jeder Frequenzfortschaltung
springt die Mittenfrequenz auf die nachste Oberwelle.

Mit MANUAL... ist eine beliebige Schrittweite wahlbar. : MANUAL ... i
Damit ist die Untersuchung von Spektren mit regel- center: iy CHAHHEL... <% Span: 10 Whz

AR 5 i 5ali CEHTER CF START STOP FRER
mafigen Frequenzabsténden einfach madglich. FREG ' STEPSIZE® FRER ' FPRER ' OFLSET

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die ge-
winschte Auswahl treffen und mit der ENTER-Taste
bestatigen.

Bei der Auswahl "0.1 x SPAN" und "= CENTER" (ibernimmt der R&S FSH die Einstellung direkt. Wenn
"MANUAL..." gewahlt ist, 6ffnet sich das Werteingabefeld mit dem Wert fir die augenblickliche Schritt-
weite.

» Mit dem Drehrad, den Cursor-Tasten oder durch Zifferneingabe die Schrittweite dndern.

» Nach Einstellung der gewtinschten Schrittweite diese mit der ENTER-Taste oder durch Dricken des
Softkeys CF STEPSIZE Ubernehmen.
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Einstellung der Frequenz R&S FSH

Eingabe der Start- und Stoppfrequenz

» Den Softkey START FREQ drucken.

Der R&S FSH o6ffnet das Eingabefenster fur die Startfrequenz in dem die augenblickliche Frequenz
ausgegeben wird.

» Mit den Zifferntasten eine neue Startfrequenz eingeben und die Eingabe mit einer der Einheiten-
tasten abschlieRen oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Startfrequenz abstimmen und die Eingabe mit der EN-
TER-Taste abschlielRen.

Der R&S FSH stellt die neue Startfrequenz ein. Die Beschriftung der Frequenzachse andert sich von
CENTER und SPAN auf START (= Anfangsfrequenz) und STOP (= Endfrequenz des gemessenen
Spektrums).

» Den Softkey STOP FREQ drucken.

Der R&S FSH offnet das Eingabefenster fur die Stoppfrequenz, in dem die augenblickliche Frequenz
ausgegeben wird.

» Mit den Zifferntasten eine neue Stoppfrequenz eingeben und die Eingabe mit einer der Einheiten-
tasten abschlie3en oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Stoppfrequenz abstimmen und die Eingabe mit der EN-
TER-Taste abschlielen.

Der R&S FSH stellt die neue Stoppfrequenz ein.

Wenn beim R&S FSH3 eine Stoppfrequenz eingegeben wird, die groRer als 3 GHz ist, oder bei Errei-
chen der 3-GHz-Grenze mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten, gibt der R&S FSH3 die Meldung
"Maximum erreicht" aus. Beim R&S FSH6 ist die entsprechende Grenze 6 GHz und beim R&S FSH18
18 GHz.

Arbeiten mit Kanaltabellen

Fast alle Ubertragungssysteme teilen den ihnen zugewiesenen Frequenzbereich in Kanale ein, wobei
den Kanélen jeweils eine Frequenz zugeordnet ist. Der R&S FSH bietet daher fir eine einfache Bedie-
nung in den fur den Benutzer geldufigen Begriffen die Mdglichkeit an Kanalzuordnungen zu definieren.
Kanaltabellen werden mit der Software FSH View definiert und in den Spektrumanalysator geladen. Der
R&S FSH kann bis zu 100 verschiedene Kanaltabellen speichern, die je nach Bedarf von der Frontplat-
te aus aktiviert werden. Bei gleichzeitig gespeicherten Transducerfaktoren, Kabelmodellen, Grenzwert-
linien oder Datensatzen verringert sich ggf. die maximale Anzahl der Kanaltabellen (siehe dazu Kapitel
4 "Abspeichern und Laden von Gerateeinstellungen und Messergebnissen" )

Die Erzeugung der Kanaltabellen ist in Bedienhandbuch zur FSH View Software beschrieben.

Umschaltung auf Kanaleingabe:
> Die Taste FREQ driicken.
» Den Softkey CF STEPSIZE drucken.

. Center:83!_ =T Span: 400 kHz
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Me- [ ¢entEn - START B STOP FRER

niipunkt CHANNEL... und mit der ENTER-Taste be- ' FRER =

statigen.
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R&S FSH

Einstellung der Frequenz

Der R&S FSH o6ffnet die Liste mit den tiber FSH View
geladenen Kanaltabellen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge-
wiinschte Kanaltabelle auswahlen und mit dem Soft-
key SELECT einschalten.

Der R&S FSH zeigt nun anstatt der Mittenfrequenz die
Kanalnummer zusammen mit dem Namen der gewahl-

ten Kanaltabelle an (z. B. GSM UL Ch: 1). Der Softkey - STESGIZE |

FREQUENCY ist umbenannt in CHANNEL.

18502/2004

BAHD TABLE LIST 21:19:17

CATY
PCS UL
PCS DL

GSM UL

SELECT

1870272004 21:19:08
010171995 01:00:00
0170171995 01:00:00

010171995 01:00:00

G5SM UL Ch: 1

LIST->
EXIT : PRINTER
&t Span: 400 kHz
SYRRT srap FREQ
Yeis . fe ¢ OFFSET

Die R&S FSH Mittenfrequenz ist die Frequenz, die der angezeigten Kanalnummer aus der Kanaltabelle
entspricht. Der R&S FSH akzeptiert nur Kanalnummern bei der Mittenfrequenzeingabe. Auch die Fre-
quenzabstimmung mit dem Drehrad oder den Cursortasten erfolgt in Kanalnummern. Wird der Definiti-
onsbereich der verwendeten Kanaltabelle Gberschritten, erfolgt die Meldung ,Minimum reached” bei
Erreichen der kleinsten Kanalnummer oder ,Maximum reached® bei Erreichen der grossten Kanalnum-
mer am Bildschirm. Alle anderen Messparameter wie Frequenzdarstellbereich (SPAN), Auflose-

bandbreite (RBW) sind wie bei der Eingabe von Frequenzen frei wahlbar.

Die Eingaben flr die Startfrequenz (START FREQ) und die Stoppfrequenz (STOP FREQ) sind bei Ka-

nalbstimmung inaktiv.

Die Zuordnung von Kanalnummern zu Frequenzen ist wie folgt:

- Dem ersten Kanal ist eine Kanalnummer und eine Frequenz zugeordnet.

- Alle folgenden Kanale haben aufsteigende Nummern .

- Der Frequenzabstand zwischen den Kanélen ist fest vorgegeben. Er kann auch negativ sein, d.h.
mit aufsteigender Kanalnummer verringert sich die Mittenfrequenz des R&S FSH.

- Bei Ubertragungssystemen mit Liicken im Frequenzbereich wie zum Beispiel beim Fernsehen kann

eine Kanaltabelle aus mehreren Bereichen zusammengesetzt sein.
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Einstellung des Frequenzdarstellbereichs R&S FSH

Einstellung des Frequenzdarstellbereichs

Der Frequenzdarstellbereich (= Span) ist der Bereich um die Mittenfrequenz, den ein Spektrum-
analysator am Bildschirm anzeigt. Der fur eine Messung zu wéhlende Span hangt vom zu untersuchen-
den Signal ab. Sinnvollerweise sollte er mindestens doppelt so grol} wie die belegte Bandbreite des
Signals sein.

Der R&S FSH3 bietet bei Spektrumsdarstellung Spans zwischen minimal 10 kHz und maximal 3 GHz
an. Bei 0 Hz Span zeigt er den Zeitverlauf des Signals an. Beim R&S FSH6 bzw. R&S FSH18 ist der
maximale Frequenzdarstellbereich 6 GHz bzw. 18 GHz

Bedienung:

> Die Taste SPAN driicken. Detect: Auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz
: Trace: Cl/Ur UBW: 300 kH=
Mit der Taste SPAN aktiviert der R&S FSH auto- I [
matisch den Softkey MANUAL SPAN und zeigt den ' =
gerade eingestellten Wert an, so dass unmittelbar die
Eingabe eines neuen Spans mdglich ist. Wenn eine
andere Funktion im Meni SPAN vorher benutzt wurde,
ist zum Einstellen des Spans der Softkey MANUAL
SPAN zu drucken.

> Mit den Zifferntasten einen neuen Span-Wert einge-
ben und die Eingabe mit der zugehorigen Einheit

. cen
(GHz, MHz, kHz oder Hz) abschlieen oder LT e LT
SPAH : SPAH : SPAN : SPAH

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Span
verandern. Der Frequenzdarstellbereich folgt unmit-
telbar der Anderung.

» Das Werteingabefeld kann mit der CANCEL-Taste
wieder ausgeblendet werden.

Um den gesamten Frequenzbereich von 0 Hz bis 3 GHz (R&S FSH3), 0 Hz bis 6 GHz (R&S FSH6)
oder 0 Hz bis 18 GHz (R&S FSH18) auf Knopfdruck einzustellen, ist der Softkey FULL SPAN vorgese-
hen.

> Die Taste FULL SPAN driicken.

Der R&S FSH misst das Spektrum im gesamten Frequenzbereich bis 3 GHz, bis 6 GHz bzw. 18 GHz
(CENTER = 1,5 GHz, SPAN = 3 GHz, CENTER = 3 GHz, SPAN = 6 GHz oder CENTER = 9 GHz,
SPAN = 18 GHz).

Um mit einem Tastendruck zwischen Span-Einstellungen zu wechseln, bietet der R&S FSH den Soft-
key LAST SPAN an.

» Die Taste LAST SPAN driicken.

Die der aktuellen Frequenzeinstellung vorausgehende wird wiederhergestellt.

Der Softkey ZERO SPAN stellt 0 Hz Span ein. Der R&S FSH misst den Signalpegel nur auf der einge-
stellten Mittenfrequenz. Da bei Messung bei einer festen Frequenz keine Spektrumsdarstellung mehr
mdglich ist, wechselt die Darstellung in die Zeitbereichsdarstellung. Die x-Achse des Messdiagramms
wird zur Zeitachse und die Pegeldarstellung erfolgt Gber die Zeit. Die Darstellung beginnt immer mit der
Zeit 0 s und endet mit der eingestellten Sweepzeit (einzustellen mit der Taste SWEEP, siehe Abschnitt
Einstellung des Sweeps).
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R&S FSH Einstellung der Amplitudenparameter

Einstellung der Amplitudenparameter

Alle Pegelanzeige-bezogenen Einstellungen an R&S FSH erfolgen Uber die Taste AMPT.

Der Referenzpegel (REF) entspricht der obersten Grid-Line im Messwertdiagramm. Mit dem Referenz-
pegel wird die Verstarkung des Eingangssignals bis zur Anzeige eingestellt. Bei niedrigen Referenzpe-
geln ist die Verstarkung hoch, so dass auch schwache Signale gut sichtbar angezeigt werden. Bei star-
ken Eingangssignalen ist der Referenzpegel hoch einzustellen, damit sie den Signalzweig des Analysa-
tors nicht Ubersteuern und die Anzeige des Signals innerhalb des Darstellbereichs bleibt. Bei einem
Spektrum mit vielen Signalen sollte der Referenzpegel mindestens so grof3 sein, dass alle Signale in-
nerhalb des Messdiagramms sind.

Direkt gekoppelt an den Referenzpegel ist die Einstellung der HF-Dampfung am Eingang des
R&S FSH. Bei groRen Referenzpegeln schaltet er die HF-Dampfung in 10-dB-Schritten nach folgender
Tabelle ein, damit der Eingangsmischer immer im linearen Bereich bleibt.

Der R&S FSH verfugt dabei Uber zwei verschiedene Modi zur Dampfungseinstellung. Diese sind uber
die Taste SETUP und dem Softkey GENERAL einzustellen (siehe Kapitel 1). Im Mode Low Distortion
stellt er eine 10 dB héhere HF-Dampfung ein (siehe Tabelle). Damit wird bei gegebenem Referenzpe-
gel die Belastung des Eingangsmischers um 10 dB geringer. Bei einem dicht mit Signalen belegtem
Spektrum wie es zum Beispiel im Fernsehkabelnetz zu finden ist, werden Eigenstdrprodukte des
R&S FSH Eingangsmischers reduziert. Allerdings erhoht sich die Eigenrauschanzeige des R&S FSH
aufgrund der hdheren Dampfung vor dem Eingangsmischer.

Bei den R&S FSH3 Modellen 1145.5850.03 und 1145.5850.23 und beim R&S FSHG ist bei eingeschal-
tetem Vorverstarker neben der HF-Dampfung auch der Vorverstarker an die Einstellung des Referenz-
pegels gekoppelt.

Vorverstarker Vorverstarker
Ref Level Stellung OFF Stellung ON
HF-Dampfung HF-Dampfung Vorverstarker
Low Noise Low Distortion Low Noise Low Distortion
<-25dBm 0dB 0dB 0dB 0dB Ein
-24 bis -20 dBm 0dB 0dB 10 dB 10 dB Ein
-19 bis -15 dBm 0dB 10 dB 10 dB 10 dB Ein
-14 bis -10 dBm 0dB 10 dB 0dB 10 dB Aus
-9 bis 0 dBm 10 dB 20 dB 10 dB 20 dB Aus
1 bis 10 dBm 20 dB 30dB 20 dB 30dB Aus
11 bis 20 dBm 30dB 30dB 30dB 30dB Aus

Die Stellung der HF-Dampfung und des Vorverstarkers kann im Status-Menu abgefragt werden. (Taste
STATUS drtcken.)

In der Grundeinstellung ist der Referenzpegel in dBm definiert. Es kdnnen aber auch die Einheiten
dBmV, dBpV, Watt und Volt gewahlt werden. Die Wahl der Einheit beeinflusst vor allem die Pegelan-
zeige des Markers, die in der gewahlten Einheit des Referenzpegels erfolgt.

Zum Referenzpegel kann eine Referenzablage (REF OFFSET) definiert werden. Die Referenzablage
addiert zum Referenzpegel einen vorgebbaren Wert. Dies ist zum Beispiel dann nutzlich, wenn vor dem
HF-Eingang ein Dampfungsglied oder ein Verstarker verwendet wird. Deren Dampfung oder Verstar-
kung bezieht der R&S FSH damit in die Pegelanzeige mit ein, ohne dass eine manuelle Umrechnung
notwendig ist. Dampfungen vor dem HF-Eingang sind als positive Werte einzugeben, Verstarkungen
als negative Werte einzugeben.

Der Messbereich (RANGE) bestimmt die Auflésung der Pegelachse des Messdiagramms. In der
Grundeinstellung ist die Skalierung der Pegelachse in dB. Der Messbereich ist 100 dB oder 10 dB pro
Unterteilung (10 dB/DIV). Fir héhere visuelle Auflésung der Pegelachse bietet der R&S FSH auch die
Pegelbereiche 50 dB (5 dB/DIV), 20 dB (2 dB/DIV) und 10 dB (1 dB/DIV) an. Eine erhohte Auflésung
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Einstellung der Amplitudenparameter R&S FSH

erhoht jedoch nicht die Genauigkeit, z. B. der Marker-Pegelanzeige, sondern dient nur der besseren
Ablesbarkeit der Messkurve. Mit der Einstellung LIN 0-100 % bietet der R&S FSH aber auch eine linea-
re Pegelskala an. Die Anzeige erfolgt dann in % vom Referenzwert von 0 % bis 100 %. Diese Darstel-
lung ist z. B. nltzlich, wenn im Zeitbereich (SPAN = 0 Hz) die Modulation eines AM-modulierten Tra-
gers angezeigt werden soll.

Fir Messungen an 75-Ohm-Systemen bietet der R&S FSH die Umschaltung auf 75 Ohm an. Dabei
schaltet er aber nicht den HF-Eingang auf 75 Ohm um, sondern er bertcksichtigt nur ein 75-Ohm-
Anpassglied, das am HF-Eingang angebracht ist. Zur Anpassung auf 75 Ohm ist das R&S-Anpassglied
50/75 Q RAZ zu empfehlen (siehe empfohlenes Zubehor). Der R&S FSH berticksichtigt dessen Kon-
versionsfaktor automatisch bei der 75-Q-Einstellung. Andere Anpassglieder wie das R&S RAM oder
R&S FSH-Z38 koénnen durch Verwendung eines Transducerfaktors (im Lieferumfang der
R&S FSH View Software enthalten) berticksichtigt werden.

Einstellung des Referenzpegels

» Die Taste AMPT drucken. Detect: Auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz
Ref

_UBLI: 300 kHz

Der R&S FSH aktiviert unmittelbar die Eingabe des
Referenzpegels. Die Softkeybeschriftung REF LEVEL
ist rot hinterlegt.

> Mit den Zifferntasten einen Referenzpegel eingeben
und die Eingabe mit einer der Einheitentasten (-dBm
oder dBm bei dB-Einheiten oder (), m, y oder n bei .
linearen Einheiten) oder der ENTER-Taste abschlie- il e 0l el S _
Ren oder gt 5 et

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Refe- ':E':‘HEF'

renzpegel verandern. LEGEL : RANGE . UNIT . offf, . RF INPUT
Bei Eingaben mit dem Drehrad oder den Cursortasten
folgt der Referenzpegel unmittelbar. Die Messkurve
verschiebt sich mit der Anderung des Referenzpegels.

> Bei Erreichen des gewiinschten Referenzpegels

kann das Werteingabefeld mit der CANCEL-Taste
ausgeblendet werden.
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R&S FSH

Einstellung der Amplitudenparameter

Eingabe des Darstellbereichs

» Die Taste AMPT drucken.
» Den Softkey RANGE drtcken.

Der R&S FSH 6ffnet ein Untermenu, in dem die ver-
schiedenen Skalierungen der Pegelachse zur Auswahl
stehen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge-
wilinschte Skalierung auswahlen und die Auswahl
mit der ENTER-Taste abschlieen.

Der R&S FSH stellt die gewahlte Skalierung ein.

Die Menipunkte VSWR, REFL COEFF (ROH) und
REFL COEFF (mROH) sind fir die Skalierung nur
wahlbar, wenn der R&S FSH mit einem Mitlaufgenera-
tor ausgestattet ist und dieser fiir die Reflexionsmes-
sung konfiguriert ist. Der MenlUpunkt SMITH CHART
ist nur verfugbar, wenn die Option R&S FSH-K2 instal-
liert ist und eine Reflexionsmessung vektoriell kalibriert
wurde.

Ist die Option R&S FSH-K2 installiert, bietet der
R&S FSH zusatzlich auch die Bereiche VSWR 1-1.5
und VSWR 1-1.1 an.

Eingabe der Anzeigeeinheit

» Die Taste AMPT drlicken.
» Den Softkey UNIT druicken.

Der R&S FSH o6ffnet ein Untermend, in dem die ver-
schiedenen Einheiten flr den Referenzpegel zur Aus-
wahl stehen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge-
wilnschte Einheit auswahlen und die Auswahl mit
der ENTER-Taste abschliefl3en.

Der R&S FSH stellt die gewahlte Einheit des Refe-
renzpegels ein.
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Einstellung der Amplitudenparameter R&S FSH

Eingabe der Referenzablage

» Die Taste AMPT drucken.
» Den Softkey REF OFFSET drlcken.

> Mit den Zifferntasten einen Referenzoffset eingeben und die Eingabe mit einer der Einheitentasten
oder der ENTER-Taste abschlieRen oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Referenzpegel verandern.

Die Eingabe der Referenzablage erfolgt immer in dB, auch wenn der Referenzpegel auf eine andere
Einheit eingestellt ist.

Als Hinweis, dass eine Referenzablage ungleich 0 dB  petect: Auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz
eingegeben ist, zeigt der R&S FSH vor dem Ausga- ®Ref:-8dBm . e 1L gﬁle ?gg lr;l;z
befeld fiir den Referenzpege| einen roten Punkt an. -Is; ......... R ......... ......... ......... IR ......... ......... Do R
Eingabe des Eingangswiderstands

> Die Taste AMPT driicken. Detect: Auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz

Ref; - Trace; Cl/Ur UBW: 300 kH=z
» Den Softkey RF INPUT driicken. :

Der R&S FSH 6ffnet ein Untermend, in dem 50 Q und
75 Q als Eingangswiderstand zur Auswahl stehen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den ge-
wilinschten Eingangswiderstand auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste abschlief3en.

Hinweis: Wenn der Eingang auf 75 Q eingestellt ist, :
ist unbedingt ein Anpassglied am HF- : & “Spani i Mz 50
Eingang zu verwenden. Ansonsten zeigt LPOEL . RanGE . umiT . o REE - RF inpUT
der R&S FSH den Pegel falsch an.
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R&S FSH Einstellung der Bandbreiten

Einstellung der Bandbreiten

Eine wesentliche Eigenschaft von Spektrumanalysatoren ist, dass sie die Frequenzanteile eines Sig-
nals als Frequenzspektrum auflésen kénnen. Das Aufldsevermdgen ist durch deren Aufldsebandbreite
bestimmt. Zusatzlich bieten Spektrumanalysatoren meist umschaltbare Videobandbreiten an. Die Vi-
deobandbreite wird durch die Grenzfrequenz des Tiefpassfilters bestimmt, mit der die Videospannung
gefiltert wird, bevor sie zur Anzeige gelangt. Als Videospannung bezeichnet man bei einem Spektrum-
analysator, die Spannung die durch Hullkurvengleichrichtung des mit dem Auflésefilter bandbegrenzten
Zwischenfrequenzsignals entsteht. Durch die Videofilterung wird eine Glattung der Videospannung
erreicht, um z. B. das Rauschen auf Messkurven zu vermindern. Im Gegensatz zur Aufldsebandbreite
tragt die Videobandbreite nicht zum Auflésungsvermogen des Spektrumanalysators bei.

Auflosebandbreite

Die Aufldsebandbreite (RES BW) eines Spektrumanalysators bestimmt, mit welcher Auflésung Fre-
quenzspektren gemessen werden. Ein Sinussignal wird am Bildschirm mit der Durchlasskurve des ge-
wahlten Auflésefilters abgebildet. Nahe beieinander liegende Signale missen daher mit kleiner Aufl6-
sebandbreite gemessen werden, damit sie voneinander unterschieden werden kdnnen. Der Frequenz-
abstand von zwei Sinustragern muss zum Beispiel mindestens so grol3 sein wie die eingestellte Auflo-
sebandbreite, damit sie gerade noch unterschieden werden kénnen. Die Wahl der Aufldsebandbreite
beeinflusst ferner die Rauschanzeige des Spektrumanalysators. Bei kleinen Bandbreiten sinkt die
Rauschanzeige. Wenn man die Bandbreite um den Faktor 3 verkleinert oder erhéht, sinkt oder erhéht
sich die Rauschanzeige um 5 dB. Bei einer Anderung um den Faktor 10 &ndert sich die Rauschanzeige
entsprechend um 10 dB. Des weiteren beeinflusst die Wahl der Bandbreite die Ablaufgeschwindigkeit.
Um eine korrekte Spektrumanzeige zu erhalten, muss gewahrleistet sein, dass die die Auflésebandbrei-
te bestimmenden Bandfilter bei jeder Frequenz einschwingen. Schmale Bandfilter brauchen langer um
einzuschwingen als breite Filter. Deshalb muss bei schmalen Auflésebandbreiten die Ablaufzeit fur
einen Sweep langer gewahlt werden. Bei Verkleinerung der Bandbreite um den Faktor 3 (z. B. von 10
auf 3 kHz) muss die Sweepzeit um den Faktor 9 erhdht werden, bei Verkleinerung um den Faktor 10 (z.
B. von 10 auf 1 kHz) um den Faktor 100.

Der R&S FSH bietet Auflésebandbreiten im Bereich von 1 kHz bis 1 MHz in Schritten von 1, 3 und 10
an. Die R&S FSH3 Modelle 1145.5850.03 und 1145.5850.23 und der R&S FSH6 bzw. R&S FSH18
bieten zusatzlich die Auflésebandbreiten 100 Hz und 300 Hz an. Sie sind im Grundzustand an den Fre-
quenzdarstellbereich gekoppelt, d.h. bei Verkleinerung des Darstellbereichs stellt der R&S FSH auto-
matisch auch eine kleinere Auflosebandbreite ein. Damit muss in vielen Fallen die Auflésebandbreite
nicht extra eingestellt werden, sondern man erhalt durch Verringerung des Spans automatisch eine
hdhere Frequenzaufldsung.

Bei allen Modellen ist zuséatzlich eine 200-kHz-Bandbreite verfligbar. Diese Bandbreite ist immer manu-
ell auszuwahlen, d.h. der R&S FSH schaltet sie bei Kopplung der Bandbreite an den Darstellbereich
nicht automatisch ein.
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Einstellung der Bandbreiten

R&S FSH

Bedienung:
» Die Taste BW driicken.

Der R&S FSH offnet das Menu fir die Bandbreiten-
einstellung. Die Softkeybeschriftung fir die automati-
sche Einstellung (AUTO RES BW) ist im Grundzustand
grun hinterlegt.

> Den Softkey MANUAL RES BW driicken.

Die Softkeybeschriftung ist rot hinterlegt und das Wert-
eingabefeld fur die Auflésebandbreite (RBW) zeigt die
gerade eingestellte Bandbreite an. Zum Hinweis, dass
die Auflésebandbreite entkoppelt vom Frequenz-
darstellbereich ist, wird der Anzeige der Auflose-
bandbreite am rechten oberen Bildschirmrand ein rot
ausgefullter Kreis vorangestellt.

> Mit den Zifferntasten die gewilnschte Aufldseband-
breite eingeben und die Eingabe mit der entspre-
chenden Einheit (MHz, kHz oder Hz) abschliefl3en,
oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die Auflo-
sebandbreite auf den gewiinschten Wert verandern.

. . Anzeige der
?;gﬁ?ii?g:;ggﬁ Auflésebandbreite
(RBW)
Detect: Auto Pk Trig :Free ®RBW: 300 kH=z

Center: 100 MHz =F S5p MHz
MAHUAL AUTO MAHUAL AUTO
RES BW : RES BW : UIDED BW <000 =0 =0

Hinweis: Die 200-kHz-Bandbreite ist immer mit den Zifferntasten einzugeben. Bei Auswahl der
Bandbreite mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten (berspringt der R&S FSH die 200-

kHz-Bandbreite.

Das Werteingabefeld fur die Auflésebandbreite wird durch Driicken der CANCEL-Taste geschlossen.

» Den Softkey AUTO RES BW drticken.

Die Auflésebandbreite wird an den eingestellten Frequenzdarstellbereich gekoppelt. Die Softkeybe-
schriftung AUTO RES BW ist zur Anzeige der Kopplung griin hinterlegt und der ausgeflllte Kreis im

Anzeigefeld RBW verschwindet.
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R&S FSH Einstellung der Bandbreiten

Videobandbreite

Die Videobandbreite bestimmt die Glattung der Messkurve durch Befreiung von Rauschen. Durch die
Hullkurvengleichrichtung des gefilterten ZF-Signals wird ein Sinussignal auf der Zwischenfrequenz zu
einer Gleichspannung im Videosignal. Ist das Sinussignal AM-moduliert entsteht im Videosignal neben
der Gleichspannung fir den Trager ein Signal, dessen Frequenz der AM-Modulationsfrequenz ent-
spricht. Das folgende Bild zeigt ein mit einem Sinussignal moduliertes HF-Signal und das entsprechen-
de Videosignal im Zeitbereich.

AM-moduliertes HF-Signal Hullkurvensignal
—_— ) (Videospannung)
Amplitude _ - ~ \Amplltude

UH AT~ ~

w T
I k/\/\/w >

N U Gleichspannung  Wechselspannung

von Trager von Modulation

ZF-Signal

Zeit Zeit

Das Hullkurvensignal enthalt einen Gleichanteil, der dem Tragerpegel entspricht und einen Wechselan-
teil, der der AM-Modulation entspricht. Wenn die Bandbreite des Videofilters kleiner ist als die Frequenz
des Wechselanteils, wird dieser abhangig von dessen Grenzfrequenz unterdrickt. Um den AM-Anteil
unverfalscht anzuzeigen, muss also die Grenzfrequenz héher sein als die Modulationsfrequenz.

Ist das Sinussignal durch Rauschen Uberlagert, kann das Modulationssignal als Rauschsignal betrach-
tet werden. Wenn man die Videobandbreite verkleinert, werden die hohen Frequenzanteile des Rau-
schens unterdriickt, die oberhalb der Grenzfrequenz des Videofilters liegen. Je kleiner die Videoband-
breite ist, desto kleiner wird daher die Rauschamplitude am Ausgang des Videofilters.

Daraus ergeben sich folgende Faustregeln fiir die Einstellung der Videobandbreite:

« Bei der Messung von modulierten Signalen muss die Videobandbreite mindestens so grof3 einge-
stellt werden, dass Nutzmodulationsanteile nicht unterdriickt werden (> RBW).

* Wenn Signale von Rauschen befreit werden sollen, sollte die Videobandbreite mdglichst klein ge-
wahlt werden (< 0,1 x RBW).

« Bei der Messung von gepulsten Signalen sollte die Videobandbreite mindestens 3 mal so grof wie
die Auflésebandbreite gewahlt werden, damit die Flanken der Pulse nicht verschliffen werden.

Ebenso wie die Auflésebandbreite beeinflusst die Videobandbreite die Sweepgeschwindigkeit. Der
Spektrumanalysator muss vor jeder Messung warten, bis das Videofilter eingeschwungen ist.

Der R&S FSH bietet Videobandbreiten im Bereich von 10 Hz bis 3 MHz in Schritten von 1, 3 und 10 an.
Sie sind im Grundzustand an die Aufldsebandbreite gekoppelt. Die Videobandbreite ist gleich der Auf-
I6sebandbreite. Bei Veranderung der Auflésebandbreite stellt der R&S FSH automatisch auch eine
entsprechende Videobandbreite ein. Damit muss in vielen Fallen die Videobandbreite nicht extra einge-
stellt werden, sondern man erhalt durch Verdnderung der Aufldsebandbreite automatisch eine ge-
anderte Videobandbreite.
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Einstellung der Bandbreiten R&S FSH

Bedienung:
» Die Taste BW driicken.

Der R&S FSH offnet das Menu fir die Bandbreiten-
einstellung. Die Softkeybeschriftung fir die automati-
sche Einstellung (AUTO VIDEO BW) ist im Grundzu-
stand grun hinterlegt.

Datect: Auto Pk Trig : Free ®RBU: 300 kHz
Ref SUBW: 300 kHz

» Den Softkey MANUAL VIDEO BW drticken.

Die Softkeybeschriftung ist rot hinterlegt und die Ein-
gabezeile fur die Aufldsebandbreite (VBW) zeigt die
gerade eingestellte Bandbreite an. Zum Hinweis, dass
die Auflésebandbreite entkoppelt von der Auflose-
bandbreite (RBW) ist, wird der Anzeige der Video- L TR IR | oOT
bandbreite am rechten oberen Bildschirmrand ein rot

ausgefullter Kreis vorangestellt.

> Mit den Zifferntasten die gewiinschte Videoband-
breite eingeben und die Eingabe mit der entspre-
chenden Einheit (MHz, kHz oder Hz) abschliefl3en,
oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die Auflo-
sebandbreite auf den gewiinschten Wert verandern.

Das Werteingabefeld fir die Videobandbreite wird durch Dricken der ENTER-Taste geschlossen.

> Den Softkey AUTO VIDEO BW druicken.

Die Videobandbreite wird an die eingestellte Aufldsebandbreite gekoppelt. Die Softkeybeschriftung
AUTO VIDEO BW ist zur Anzeige der Kopplung grin hinterlegt und der ausgefiillte Kreis im Anzeige-
feld VBW verschwindet.
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R&S FSH Einstellung des Wobbelablaufs

Einstellung des Wobbelablaufs

Bei Frequenzdarstellbereichen > 0 ist die Sweepzeit die Zeit, in der ein Spektrumanalysator den darzu-
stellenden Frequenzbereich durchfahrt, um das Spektrum zu messen. Dabei sind bestimmte Randbe-
dingungen fir eine richtige Anzeige zu beachten.

Eine Randbedingung ist die eingestellte Aufldsebandbreite. Damit das Auflsefilter einschwingt, muss
die Verweilzeit innerhalb der Filterbandbreite eine bestimmte Zeit betragen. Wenn die Sweepzeit zu
kurz eingestellt ist, schwingt das Auflosefilter nicht ein, und die Pegelanzeige fur Messsignale wird zu
gering (siehe auch Abschnitt Einstellung der Bandbreite).

Die zweite Randbedingung ist der gewahlte Frequenzdarstellbereich. Bei Erhdhung des Spans muss
auch die Sweepzeit proportional erhéht werden.

Um den Anwender bei der Einstellung der Sweepzeit zu unterstiitzen, bietet der R&S FSH eine auto-
matische Kopplung der Sweepzeit an die eingestellte Auflésebandbreite und den Span an. Bei automa-
tischer Kopplung (AUTO SWEEPTIME) stellt er immer die kirzest mdgliche Sweepzeit fur eine richtige
Anzeige von Sinussignalen im Spektrum ein. Bei Verlassen der Kopplung (MANUAL SWPTIME) wird
der Anwender durch einen rot ausgeflllten Kreis vor der Anzeige SWT auf den ungekoppelten Modus
hingewiesen. Wenn die Sweepzeit so kurz eingestellt ist, dass Pegelfehler auftreten, weist der
R&S FSH durch einen blauen Stern auf der rechten Seite des Bildschirms im Messfenster darauf hin.

Die minimale Sweepzeit des R&S FSH ist 20 ms pro 600 MHz Frequenzdarstellbereich. Bei Einstellung
eines gréfReren Frequenzdarstellbereichs passt der R&S FSH bei automatischer Kopplung die minimale
Sweepzeit an. Fur den maximalen 3-GHz-Frequenzdarstellbereich des R&S FSH3 ist sie damit 100 ms.
Fir den maximalen Frequenzdarstellbereich des R&S FSH6 bzw. R&S FSH18 ist sie entsprechend
200 ms bzw. 600 ms.

Bei Span = 0 Hz zeigt der R&S FSH anstatt eines Spektrums die Videospannung Uber der Zeit an. Die
X-Achse des Messwertdiagramms wird zur Zeitachse beginnend mit der Zeit 0 s und endend mit der
gewahlten Sweepzeit.

Die minimale Sweepzeit bei Span = 0 Hz ist 1 ms, die maximale ist 1000 s.

Sweepzeit

> Die Taste SWEEP drlcken. Detect: Auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz
. . Trace: Clfur UBU: 300 kHz
Das Softkeymenu zur Eingabe der Sweepparameter

Offnet sich. In der Grundeinstellung ist die automati-
sche Kopplung (AUTO SWPTIME) eingestellt, in der
die Sweepzeit an die Auflésebandbreite, die Video-
bandbreite und den Span gekoppelt ist.

» Zur Eingabe der Sweepzeit den Softkey MANUAL
SWPTIME dricken.

Der R&S FSH 6ffnet das Werteingabefeld SWEEP und
zeigt die gerade eingestellte Sweepzeit an.

MAHUAL  AUTO CONT SINGLE
SWPTIME : SWPTIME :LGiaag: SWEEP @ VRIGGER

> Mit den Zifferntasten eine neue Sweepzeit eingeben
und die Eingabe mit einer der Einheitentasten ab-
schlieRen oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die
Sweepzeit verandern.

Der R&S FSH stellt mit jeder Anderung sofort den neuen Wert fiir die Sweepzeit ein. Das Werteingabe-
feld wird bei Driicken der ENTER-Taste wieder ausgeblendet. Die eingestellte Sweepzeit zeigt der
R&S FSH im Ausgabefeld SWT oben rechts am Bildschirm an.
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Einstellung des Wobbelablaufs R&S FSH

Sweepmodus

In der Grundeinstellung wobbelt der R&S FSH kontinuierlich Gber den gewahlten Frequenzbereich, d.
h., wenn ein Sweep beendet ist, beginnt er von selbst einen neuen. Die Messkurve wird dabei jedes
Mal neu gezeichnet.

In manchen Fallen ist dieser kontinuierliche Modus nicht gewlinscht, z. B., wenn in Verbindung mit ei-
nem Triggerereignis ein einmaliger Vorgang aufgezeichnet werden soll. Daflr bietet der R&S FSH den
SINGLE SWEEP an. Bei Wahl des Single-Sweeps wobbelt der R&S FSH einmalig Uber den Frequenz-
bereich oder stellt einmalig im Zero-Span das Video-Zeitsignal dar. Erst durch erneutes Dricken auf
den Softkey SINGLE SWEEP wiederholt er die Messung.

> Die Taste SWEEP drlcken. Detect: Auto Pk Trig :Free RBU: 300 kHz
Ref: =20 dBm Trace: CIfUr VEW: 300 kHz
: : ®SUT: 100 ms

In der Grundeinstellung ist die Softkeybeschriftung
CONT SWEEP grin hinterlegt zur Anzeige, dass der
kontinuierliche Sweepablauf eingestellt ist.

» Den Softkey SINGLE SWEEP dricken.

Die Beschriftung fur den Softkey SINGLE SWEEP ist
grun hinterlegt. Der R&S FSH flihrt einen einmaligen
Sweep durch und wartet dann auf weitere Eingaben.

> Den Softkey CONT SWEEP drticken.
HAHU AUTO CONT GLE
Der R&S FSH sweept nun wieder kontinuierlich. 5 SWPTIME = SWEEP 55 TRIGGER

Trigger

Um auf Ereignisse zu reagieren, bietet der R&S FSH verschiedene Triggerfunktionen an. Der Trigger
kann entweder von extern kommen oder intern generiert werden.

« FREE RUN Ein neuer Sweep beginnt, wenn der vorhergehende beendet ist.
Dies ist die Grundeinstellung des R&S FSH.
« VIDEO Ein Sweep beginnt, wenn die Videospannung einen vorgebbaren

Wert Uberschreitet. Die Video-Triggerung ist nur bei Span = 0 Hz
verfugbar. Bei Darstellung eines Frequenzspektrums (Span >
10 kHz) ist nicht sichergestellt, dass bei der Startfrequenz ein Signal
vorhanden ist, das eine Videospannung erzeugt. Der R&S FSH
wurde in diesem Fall nie einen Sweep durchfihren.

« EXTERN Jund EXTERN | Der Sweep wird durch die positive (J) oder negative (1) Flanke eines
externen Triggersignals gestartet. Das externe Triggersignal wird
Uber die BNC-Buchse EXT TRIGGER zugefuhrt. Die Schaltschwelle
ist 1,4 V, d. h. die Schaltschwelle eines TTL-Signals.

Bei gewahltem Video-Trigger oder externem Trigger, kann der Start der Messung durch Eingabe einer
Verzdgerung (DELAY) gegeniber dem Triggerereignis zeitversetzt werden. Damit kann ein Zeitversatz
zwischen dem Triggerereignis und der Messung ausgeglichen werden.

Die aktuelle Einstellung fir den Trigger zeigt der R&S FSH in der Mitte oben am Bildschirm an
(z. B. Trig: Free).
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R&S FSH Einstellung des Wobbelablaufs

Bedienung:
» Die Taste SWEEP drlcken. Detect: Auto Pk

Ref
» Den Softkey TRIGGER drticken. 5

Der R&S FSH offnet das Menu zur Triggereinstellung. : : : 5
In der Grundeinstellung ist FREE RUN eingestellt (rot ' : '
hinterlegt). Bei Span = 0 Hz sind alle Einstellungen :
mdglich, ansonsten sind die Einstellungen VIDEO... : TP R
und DELAY... dunkler geschrieben zum Hinweis, dass  -50 |
sie nicht verfligbar sind.

RBW: 300 kHz
UBW: 300 kHz

FREE RUH
111310

E : 4 EXTERH I
> Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die ge- L . e S LS
winschte Einstellung auswéhlen und die Eingabe wter: 100 HHz T KE Span: 10 H BELAY..

mit der ENTER-Taste oder mit dem Softkey TRIG- ~ Jiftiuar PTIENS BCTTIAN. JUGLE . TRicoeR
GER ibernehmen.

Die Anzeige "Trig:" in der Mitte oben am Display zeigt
die gewahlte Einstellung.

Wenn die Triggereinstellung VIDEO... gewahlt wurde, ist anschlieffend der Triggerpegel und eine even-
tuelle Triggerverzogerung (DELAY...) einzugeben. Der Triggerpegel ist in % vom Referenzpegel defi-
niert. Ein Triggerpegel beim Referenzpegel ist 100 %, in der Mitte der Y-Achse des Messdiagramms
50 % (Grundeinstellung). Der R&S FSH zeigt die Position des Video-Triggerpegels durch ein ">" an der
Pegelachse an.

» Mit den Cursor-Tasten oder dem Drehrad die Video- patect: auto Pk Trig : Video REU: 300 kHz
Triggerschwelle verandern (0 —100 %). Ref: =20.48M ... Trace:CUMUR. . hd: 300 kiz

Die Triggerschwelle folgt unmittelbar der Eingabe.

» Die Eingabe der Triggerschwelle mit der ENTER-
Taste oder dem Softkey TRIGGER abschlie3en.

Der R&S FSH schlieRt das Werteingabefeld. T

i UVIDED...
" EXTERH I

» Wenn eine Triggerverzégerung notwendig ist, den
Softkey TRIGGER drtcken. : : a EXTERH 1
Center: 100 HHz <t “Span: ZER( DELAY...

> Mit den Cursor-Tasten oder dem Drehrad DELAY... [JUEIIGME | avre  EEETTME  SIHGLE  pceen
auswahlen und mit der ENTER-Taste oder durch ' SRR " SUEER
Dricken des Softkeys DELAY... abschliefl3en.

Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld fir das De-
lay.

. Span: ZERD SPAH
» Mit den Zifferntasten, den Cursor-Tasten oder dem gm?ﬁ'ﬂ?a'k g S%?EHETP JINGLE ypiecrp

Drehrad das Delay eingeben und die Eingabe mit P - SUEEP
der ENTER-Taste oder dem Softkey TRIGGER ab-
schlielen.

Der Eingabebereich flr die Triggerverzégerung ist 0 us
bis 100 s. Bis 1 ms ist die Auflésung 10 ps, von 1 ms
bis 10 ms ist sie 100 ps.
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R&S FSH

Die Auflésung der Triggerverzdgerung ist abhangig von dessen Wert. Sie ist in der folgenden Tabelle

aufgefihrt;

Triggerverzogerung (DELAY) Auflosung

0 bis 1 ms 10 us

1 ms bis 10 ms 100 us

10 ms bis 100 ms 1ms

100 ms bis1's 10 ms

1sbis10s 100 ms

10 s bis 100 s 1s
1145.5973.11 4.18
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Einstellungen der Messkurve

Einstellungen der Messkurve

Der R&S FSH bietet eine Messkurve und eine Vergleichskurve aus dem Speicher an.

Trace Mode

Die Darstellung der Messkurve kann auf verschiedene Arten (Modes) erfolgen:

+ CLEAR/WRITE

* AVERAGE

« MAXHOLD

« MINHOLD

+ VIEW

Bedienung:

» Die Taste TRACE drucken.
» Den Softkey TRACE MODE driicken.

Der R&S FSH offnet das Untermeni mit den Trace-
Mode-Einstellungen.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den ge-
wlnschten Trace-Mode auswahlen und die Eingabe
mit der ENTER-Taste oder mit dem Softkey TRACE
MODE Gbernehmen.

Der R&S FSH 16scht die vorgehende Messkurve wahrend eines
neuen Sweeps. Dies ist seine Grundeinstellung.

Der R&S FSH bildet den Mittelwert des Pegels aus aufeinander-
folgenden Messkurven. Die Mittelwertbildung erfolgt in der Grund-
einstellung pixelweise und gleitend tber die 10 letzten Messkur-
ven. Alternativ ist die Anzahl der Mittelungen von 2 bis 999 ein-
stellbar. Damit wird z. B. Rauschen unterdrickt wahrend Sinussig-
nale unbeeinflusst bleiben. Der Average-Mode ist somit geeignet
Sinussignale nahe dem Rauschen besser sichtbar zu machen.

Die Messkurve stellt den Maximalwert aus der gerade gemesse-
nen und allen vorhergehenden Messkurven dar. Der R&S FSH un-
terbricht die Maximalwertbildung erst, wenn eine andere Einstel-
lung gewahlt wird und damit die Pixel einer Messkurve nicht mehr
zueinander passen, z. B. bei Anderung des Spans. Mit MAX
HOLD koénnen intermittierende Signale im Spektrum oder der Ma-
ximalwert bei schwankenden Signalen gut gefunden werden.

Die Messkurve stellt den Minimalwert aus der gerade gemessenen
und allen vorhergehenden Messkurven dar. Der R&S FSH unter-
bricht die Minimalwertbildung erst, wenn eine andere Einstellung
gewahlt wird und damit die Pixel einer Messkurve nicht mehr zu-
einander passen, z. B. bei Anderung des Spans oder der Mitten-
frequenz. Mit MIN HOLD k&énnen Sinussignale aus dem Rauschen
hervorgehoben werden oder intermittierende Signale unterdrtickt
werden.

Der R&S FSH friert die gerade angezeigte Messkurve ein. Die
Messung wird abgebrochen. Somit ist zum Beispiel die Auswer-
tung gemessener Spektren mit dem Marker nachtraglich méglich.

Detect: Avto Pk Trig :Free RBW: 300 kHz
Ref: =20 dBm Trace; Cl/Ur UBW: 300 kHz

CLEAR/UWRITE
AVERAGE

HMIN HOLD
MAX HOLD

Die Anzeige "Trace:" in der Mitte oben am Display  uiew B el ;

zeigt die gewahlte Einstellung.

1145.5973.11

TRACE ~ TRACE->  Siosd
MODE : MEMORY @ &psys : DETECTOR,
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Einstellungen der Messkurve R&S FSH

Bei der Auswahl TRACE MODE AVERAGE o6ffnet sich das Eingabefeld AVG COUNT, das die einge-
stellte Anzahl der Mittelungen anzeigt.

F0|gende Aktionen sind mdg"Ch: Detect: Sample Trig :Free RBW: 300 kH=
F _ : 1:'l-ace: Avg ; UBIJ.IE 300 ngE
> Mit dem Softkey TRACE oder der ENTER-Taste die  .30: S

angezeigte Anzahl der Mittelungen bestatigen. e

» Mit der numerischen Tastatur eine neue Zahl zwi-
sche 2 und 999 fur die Anzahl der Mittelungen ein-
geben und die Eingabe mit dem Softkey TRACE
oder der ENTER-Taste bestatigen.

» Mit dem Drehrad die Anzahl der Mittelungen veran-
dern und anschliessend mit dem Softkey TRACE

oder der ENTER-Taste bestatigen. -':E“te” 1 GHz <F_Span: 20 MHz

TRACE->  Giind
) o . ) : MEMORY : iriiw :DETECTOR,
Der R&S FSH mittelt die Pixel der Messkurve tber die

eingestellte Anzahl der Mittelungen.

Bei kontinuierlichem Sweep fuhrt er anschliessend eine gleitende Mittelung durch. Im Mode SINGLE
SWEEP fiihrt er genau die mit AVG COUNT defnierten Sweeps durch und mittelt die Messkurven. An-
schlieend halt er den Sweep an und zeigt die gemittelte Messkurve an.

Im Trace Mode "VIEW" zeigt der R&S FSH die Einstellung an, mit der die Messkurve aufgenommen
wurde. Damit ist bei der Dokumentation der Messergebnisse immer eine eindeutige Angabe der Mess-
bedingung gegeben. Bei der Statusanzeige (Taste STATUS) ist als Hinweis fur die aktuelle View-
Einstellung neben dem Trace-Mode bei der Messung in Klammern View angegeben, zum Beispiel Tra-
ce Mode: Maximum Hold (View).

Detektor

Der Detektor bewertet die Videospannung eines Spektrumanalysators bevor sie angezeigt wird. Er wirkt
immer pixelweise auf die Messkurve, d. h., er bestimmt die Art wie der Pegelwert eines Pixels erzeugt
wird. Der R&S FSH misst intern das gesamte Spektrum lickenlos. Zur Anzeige stehen aber nur
301 Pixel des Displays in x-Richtung zur Anzeige der Messkurve. Bei groRen Frequenzdarstellberei-
chen muss daher die Information tGber das Spektrum auf 301 Punkte komprimiert werden, so dass z. B.
keine Information verloren geht. Jedes Pixel steht dabei flr einen Frequenzbereich, der durch Span/301
bestimmt ist. Der R&S FSH bietet dazu vier verschiedene Detektoren zur Auswahl an:

« AUTO PEAK Mit dem Auto-Peak-Detektor zeigt der R&S FSH bei jedem Pixel
den Maximalwert und den Minimalwert des Pegels aus dem Fre-
quenzbereich an, der durch das entsprechende Pixel angezeigt
wird. Mit dem Auto-Peak-Detektor geht damit kein Signal verloren.
Bei schwankenden Signalpegeln wie Rauschen zeigt die Breite
der Messkurve die Schwankungsbreite des Signals an. Der
R&S FSH verwendet den Auto-Peak-Detektor in der Grundein-
stellung.

¢ MAX PEAK Der Max-Peak-Detektor liefert im Gegensatz zum Auto-Peak-
Detektor nur den Maximalwert des Spektrums innerhalb eines Pi-
xels der Messkurve. Dessen Verwendung ist zur Messung von
pulsartigen Signalen oder FM-modulierten Signalen zu empfehlen.

¢ MIN PEAK Der Min-Peak-Detektor liefert den Minimalwert des Spektrums
innerhalb eines Pixels der Messkurve. Sinussignale werden dabei
pegelrichtig dargestellt wahrend rauschartige Signale unterdriickt

1145.5973.11 4.20 D-14
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Einstellungen der Messkurve

« SAMPLE

* RMS

werden. Er ist gut geeignet, um zum Beispiel Sinussignale aus
dem Rauschen hervorzuheben.

Der Sample-Detektor fasst das intern liickenlos gemessene Spekt-
rum nicht zusammen, sondern zeigt nur einen beliebigen Mess-
punkt des Spektrums innerhalb eines Anzeigepixels an. Der Sam-
ple Detektor sollte immer bei der Messung bei Span = 0 Hz ver-
wendet werden, da nur damit der Zeitverlauf des Videosignals
richtig dargestellt werden kann. Ferner kann er benutzt werden um
Rauschleistungen zu messen, da das Rauschen meist ein gleich-
férmiges Spektrum besitzt, dessen Amplitude normal verteilt ist.
Bei der Messung von Signalspektren kénnen mit dem Sample-
Detektor bei Spans, die gréfer als die (Auflésebandbreite x 301)
sind, Signale verloren gehen.

Der RMS-Detektor misst die Leistung des Spektrums innerhalb
eines Pixels. Mit dem RMS-Detektor kann die Leistung eines Sig-
nals unabhangig von der Signalform richtig gemessen werden. Er
ist vor allem fir die Leistungsmessung von digital modulierten Sig-
nalen zu empfehlen, da er als einziger Detektor im R&S FSH die
Leistung richtig und stabil anzeigen kann. Die Stabilitdt der Anzei-
ge kann man durch Verlangerung der Sweepzeit gut erreichen, da
die Messzeit fur die Leistung pro Pixel mit Iangerer Sweepzeit zu-
nimmt. Bei Messung von Rauschen wird z. B. die Messkurve bei
langer Sweepzeit sehr stabil.

Allerdings sollte die belegte Bandbreite des zu messenden Signals
mindestens so breit sein wie ein Pixel der Messkurve oder die ein-
gestellte Auflésebandbreite (der groRere Wert daraus). Ansonsten
zeigt der R&S FSH die Leistung zu niedrig an, da innerhalb des
Pixels auch Spektralanteile liegen, die nicht vom Messsignal
stammen (z. B. Rauschen).

Zur korrekten Leistungsmessung sollte auch die Videobandbreite
(VBW) gréRer als die Auflésebandbreite (RBW) gewahlt werden.
Ansonsten tritt durch die Bandbegrenzung im Videobereich bereits
vor der Effektivwertberechnung ein Mittelungseffekt auf.

Fir die Einstellung des Detektors steht ein automatischer Betrieb und ein manueller Betrieb zur Verfi-
gung. Bei automatischem Betrieb wahlt der R&S FSH abhangig vom eingestellten Trace-Mode den
passenden Detektor aus. Bei manueller Einstellung bleibt der gewahlte Detektor unabhangig vom Tra-
ce-Mode immer erhalten.

Einstellung des Detektors bei automatischem Betrieb:

Trace-Mode Detektor
Clear/Write Auto Peak
Average Sample
Max Hold Max Peak
Min Hold Min Peak

1145.5973.11
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R&S FSH

Bedienung:
» Die Taste TRACE drucken.
» Den Softkey DETECTOR drucken.

Das Untermeni zur Auswahl des Detektors 6ffnet sich.
Wenn der automatische Betrieb gewahlt ist, ist der
Menupunkt AUTO COUPLED griin hinterlegt und der
R&S FSH zeigt abhangig vom eingestellten Trace-
Mode den eingestellten Detektor an.

Automatischen Betrieb ein- oder ausschalten:

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu-
punkt AUTO COUPLED auswahlen.

> Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey DETEC-
TOR den automatischen Betrieb ein- oder ausschal-
ten.

Beim Einschalten des automatischen Betriebs stellt der
R&S FSH zugleich den zum eingestellten Trace-Mode
gehdrenden Detektor ein.

Manuelle Einstellung des Detektors:

Detect: Auto Pk
Ref

[:EI':ItEI‘: 1 GHz

TRACE TRACE->
MODE : MEMORY

Trig
T

PHLPHEE

: Free RBUW: 300 kH=

ol

AUTO COUPLED

HIH PEAK
HAx PEAK

B

> Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den gewiinschten Detektor auswahlen und die Eingabe mit
der ENTER-Taste oder mit dem Softkey DETECTOR lbernehmen.

Der R&S FSH gibt den gewahlten Detektor oben links am Bildschirm aus (Detect: Auto Pk im Bild o-
ben). Falls AUTO COUPLED eingeschaltet ist und ein vom automatischen Betrieb abweichender De-
tektor eingestellt wird, schaltet der R&S FSH den automatischen Betrieb aus.

Trace-Speicher

Der R&S FSH kann eine Messkurve in den Hintergrund-Messkurvenspeicher ibernehmen und sie zum
Vergleich mit der aktuellen Messkurve anzeigen. Die gespeicherte Messkurve ist immer durch ihre wei-
Re Farbe gekennzeichnet, so dass sie leicht von der aktuellen Messkurve unterscheidbar ist.

Bedienung:

» Die Taste TRACE drucken.

» Den Softkey TRACE -> MEMORY drtcken.

Der R&S FSH ubernimmt die gerade dargestellte
Messkurve in den Speicher.

» Den Softkey SHOW MEMORY driicken.

Der R&S FSH zeigt die gespeicherte Messkurve in
weill an. Die Softkeybeschrifftung SHOW MEMORY ist
grin hinterlegt als Hinweis das der Messwert-
speicherinhalt angezeigt wird.

» Zum Ausblenden der gespeicherten Messkurve wie-
der den Softkey SHOW MEMORY driicken.

1145.5973.11 4.22
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R&S FSH Einstellungen der Messkurve

Hinweis: Die Messkurve im Speicher (Memory Trace) legt der R&S FSH im Bildspeicher als Bitmap
ab. Er passt daher die Speicherkurve nicht an einen geédnderten Referenzpegel oder Fre-
quenzdarstellbereich an.

Nach Aufruf eines gespeicherten Datensatzes legt der R&S FSH die Messkurve des Da-
tensatzes als Memory Trace ab. Mit SHOW MEMORY kann die gespeicherte Messkurve
sichtbar gemacht werden.

Trace- Mathematik

Der R&S FSH kann eine gespeicherte Messkurve von der aktiven Messkurve subtrahieren und die
Differenz am Display darstellen.

Bedienung:

» Die Taste TRACE dricken. Detect: Auto Pk Trig: Free RBU: 30 kHz
®Ref: 0 dB UBU: 30 kHz.

» Den Softkey TRACE -> MEMORY driicken.

Der R&S FSH ubernimmt die gerade dargestellte
Messkurve in den Speicher.

» Den Softkey SHOW MEMORY drucken.

Der R&S FSH zeigt die gespeicherte Messkurve in
weill an. Die Softkeybeschriftung SHOW MEMORY ist
grin hinterlegt als Hinweis, dass der Messwert-
speicherinhalt angezeigt wird.

OFF

g i MEM - TRACE

TRACE  TRACE->
i . DETECTOR -

» Zum Ausblenden der gespeicherten Messkurve wie- + MEMORY

der den Softkey SHOW MEMORY dricken.

» Die Taste TRACE MATH  dricken und
TRACE - MEM oder MEM - TRACE auswabhlen.

Der R&S FSH stellt die Differenz aus der im Speicher
abgelegten Messkurve und der aktiven Messkurve an.

» Zum Ausblenden der gespeicherten Messkurve wie-
der den Softkey TRACE MATH dricken und OFF
auswahlen.
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Benutzung des Markers

Zur Auswertung der Messkurve bietet der R&S FSH einen Marker und einen Delta-Marker an. Die Mar-
ker sind immer an die Messkurve gebunden und zeigen die Frequenz und den Pegel an der jeweiligen
Stelle der Messkurve an. Die Frequenzposition des Markers ist durch eine senkrechte Linie Uber das
gesamte Messdiagramm gekennzeichnet. Die numerischen Werte fir die Frequenz und den Pegel sind
am Bildschirm oben links dargestellt. Die Einheit des Pegels ist durch die eingestellte Einheit des Refe-
renzpegels bestimmt.

Beim Delta-Marker ist die Linie fir die Positionsanzeige zur Unterscheidung vom Marker strichliniert.
Der Pegel des Delta-Markers ist immer relativ zum Hauptmarker, d.h., die Pegeleinheit ist immer dB.
Die Frequenzangabe fir den Deltamarker bezieht sich immer auf den Hauptmarker und zeigt den Ab-
stand zum Hauptmarker an.

Marker- Marker-
frequenz pegel
|
v v
[ark :100.00017 MHz  -25.9 dBm RBU: 1 kHz

[Malta: 11 kHz

_UBM: 1 kHz
CTUSWT: 250 ms

Delta-Marker

Tdeerreen it

Marker

Frequenz _________________________ Delta-Marker
Delta-Marker | | =80 et dodrossdeosopranes b gerlwt‘ib-gfarker
Pegel ............... y
Marker-
Symbol
[:E“tEF- II]I]MHZ ..................... c Span:Enk‘Hz ...................... BeSChriftung
SET MABKER MABKER | ..
DELTA . waRKER : MODE : DEMOD | | Marker-Menii
Bedienung des Markers:
» Die Taste MARKER driicken. [ark : 100 MHz -25.9 dBm RBU: 300 kHz

Der R&S FSH offnet das Marker-Ment. Wenn noch
kein Marker eingeschaltet war, schaltet er automatisch
den Hauptmarker (MARKER) ein und setzt ihn auf den
grolten Pegel im Spektrum. Die Frequenz und den
Pegel in der gewahlten Einheit (= Einheit des Refe-
renzpegels) stellt er am oberen Bildschirmrand dar.
Das Werteingabefeld fir die Markerfrequenz ist geoff-
net.

Folgende Bedienschritte sind nun méglich:

» Die Markerposition mit dem Drehrad oder den Cur-
sor-Tasten verandern.

» Eine Markerposition mit den Zifferntasten eingeben
und die Eingabe mit einer Einheitentaste ab-
schliel3en.

» Die Markerposition akzeptieren durch Drlcken der
ENTER-Taste oder des Softkeys MARKER.

1145.5973.11 4.24
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Benutzung des Markers

Bedienung des Delta-Markers:
» Die Taste MARKER drtcken.
» Den Softkey DELTA dricken.

Der R&S FSH schaltet den Delta-Marker ein und setzt
ihn auf das zweitgroRte Signal der Messkurve. Die
Ausgabe der Frequenz und des Pegels am oberen
Bildschirmrand sind relativ zum Hauptmarker, d.h. der
R&S FSH gibt immer den Frequenzabstand und den
Pegelabstand zum Hauptmarker an. Zugleich 6ffnet er
das Werteingabefeld fir den Frequenzabstand des
Delta-Markers zum Marker.

Folgende Bedienschritte sind nun maoglich:

» Die Deltamarkerposition mit dem Drehrad oder den
Cursor-Tasten verandern.

» Eine Delta-Marker-Position mit den Zifferntasten
eingeben und die Eingabe mit einer Einheitentaste
abschliel3en.

» Die Delta-Marker-Position akzeptieren durch Drik-
ken der ENTER-Taste oder des Softkeys DELTA.

[Hark : 100 MHz
[Melta: 966.67 kHz
Ref: -20, . :

Automatische Positionierung des Markers

=238 dBm REW: 300 kH=
BUW: 300 kHz

DELTH: 966.67 kH=z
=T Span: 10 HHz

SET MARKER MARKER
! MARKER : MODE : DEMOD

Der R&S FSH bietet zu den Markern Funktionen an, die dessen Einstellung erleichtern oder Gerateein-
stellungen anhand der aktuellen Markerposition durchfthren:

PEAK

NEXT PEAK

MINIMUM

CENTER = MRK FREQ

REF LVL = MRK LVL

1145.5973.11

Die Funktion setzt den Marker oder den Delta-Marker auf den
groRten Wert der Messkurve. Sie wirkt immer auf den aktiven
Marker, dessen Softkeybeschriftung rot hinterlegt ist.

Die Funktion setzt den Marker oder den Delta-Marker ausgehend
von seiner augenblicklichen Position auf den nachst kleineren
Wert der Messkurve.

Die Funktion setzt den Marker oder den Delta-Marker auf den
kleinsten Wert der Messkurve. Sie wirkt immer auf den aktiven
Marker. Wenn die Messkurve im Clear/Write-Modus dargestellt
wird, setzt die Funktion den Marker auf den kleinsten Wert aus
den Maximalwerten der Messkurve.

Bei Aufruf dieser Funktion setzt der R&S FSH die Mittenfrequenz
(CENTER) gleich der augenblicklichen Markerfrequenz oder der
Frequenz des Delta-Markers, je nachdem welcher Marker aktiv ist
(Softkeybeschriftung rot hinterlegt). Diese Funktion ist vor allem
nutzlich, wenn ein Signal mit kleinerem Darstellbereich naher un-
tersucht werden soll. Dazu setzt man es erst in die Mitte des Fre-
quenz-Darstellbereichs und verkleinert anschlieRend den Darstell-
bereich.

Mit REF LVL = MRK LVL wird der Pegel an der Markerposition
zum Referenzpegel. Damit kann bei kleinen Pegeln der Pegel-
Darstellbereich des R&S FSH einfach optimiert werden.
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R&S FSH

Bedienung:
» Die Taste MARKER drlcken.
» Den Softkey SET MARKER dricken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die ge-
winschte Funktion im Untermeni auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft-
key SET MARKER bestétigen.

Der R&S FSH fuhrt die gewiinschte Aktion durch.

iark : 100 HHz =258 dBm REW: 300 kH=
Dalta: 96667 kHz =463 dB  UBW: 300 kHz
Raf: =20 dBm _ ] H SWT: 100 ms
=30, | f] ]
=40 H i : i i
B e o o o et b

-W

CENTER=MKR FREQR
REF LUL =MKR LUL

" ALL HKR TD PERK

Der R&S FSH bietet die Mdglichkeit nur einen eingeschrankten Bereich der Messkurve fur die Funktio-
nen PEAK, NEXT PEAK und MINIMUM zu benutzen. Dies ist zum Beispiel nutzlich, wenn nur Neben-
aussendungen mit den Markersuchfunktionen erfasst und Nutzsignale ausgespart werden sollen.

> Den Softkey SET MARKER driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten SEARCH
RANGE LIMITS auswahlen.

» Die Auswahl mit dem Softkey SET MARKER oder
der ENTER-Taste bestatigen.

Der R&S FSH 6ffnet ein Untermeni zur Einstellung der
Start- und Stoppfrequenz fir den Marker-Suchbereich.

» Zur Eingabe des Beginns des Suchbereichs mit dem
Drehrad oder den Cursortasten den Menipunkt
START SEARCH auswahlen und die Auswahl mit
dem Softkey SET MARKER oder der ENTER-Taste
bestatigen.

Der R&S FSH o6ffnet das Eingabefeld fir die Startfre-
quenz des Suchbereichs.

> Mit den Zifferntasten eine Startfrequenz eingeben
und die Eingabe mit der gewlnschten Einheit ab-
schliessen oder mit dem Drehrad oder den Cursor-
tasten die Startfrequenz verandern und mit der EN-
TER-Taste abschliessen.

Der R&S FSH zeigt den Beginn des Suchbereichs mit
einer strichlinierten senkrechten Linie im Diagramm an.

[[lark : 104.26667 MHz =72.7 dBm RBUW: 300 kHz

HEXT PEAK

HINIMUM
CENTER=MKR FREQ
REF LUL=MKR LUL

fah A FRGE VO PEAR

HMARKER
¢ MODE

MARKER
: DEMOD

RBU: 300 kHz
UBLI: 300 kHz

[Tlark : 104.26667 MH=z
Ref; =20 dBm

=74.2 dBm

STOP SEARCH i

MARKER
: DEMOD

HMARKER
¢ MODE

Die Eingabe der Stoppfrequenz fir den Suchbereich erfolgt analog zur Eingabe der Startfrequenz.
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Auschalten des Marker-Suchbereichs:

Wenn ein Marker-Suchbereich eingeschaltet ist, ist der Menupunkt LIMIT RANGE im Meniu SEARCH
RANGE LIMITS griin hinterlegt.

» Zum Ausschalten des Marker-Suchbereichs den Softkey SET MARKER driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten SEARCH RANGE LIMITS auswahlen.

» Die Auswahl mit dem Softkey SET MARKER oder der ENTER-Taste bestatigen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menlpunkt LIMIT RANGE auswahlen.

» Mit dem Softkey SET MARKER oder der ENTER-Taste die Suche im eingeschrankten Bereich aus-
schalten.

Bei erneutem Aufruf des Menis SEARCH RANGE LIMITS ist der MenUpunkt LIMIT RANGE nicht mehr
hinterlegt.

Verwendung mehrerer Marker (Multi-Marker)

Zur Messung von verschiedenen Signalen in einer Messkurve bietet der R&S FSH die Multi-Marker-
Funktion an. Im Multi-Marker-Modus stehen bis zu sechs verschiedene Marker zur Verfiigung. Der
Marker 1 misst dabei immer in absoluten Einheiten. Die Marker 2 bis 6 kdnnen sowohl in absoluten
Einheiten (Marker) als auch in relativen Einheiten (Delta) messen. Fir die Delta-Marker ist der Bezug
immer der Marker 1.

Bedienung:

> Die Taste MARKER dricken. [ark : 107.24 MHz -48.5 dBm ®RBU: 100 kHz
UBW: 100 kHz

» Den Softkey MARKER MODE driicken.

=

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die Position
MULTI MARKER... im Untermen( auswéahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder mit dem
Softkey MULTI MARKER bestatigen.

HOISE
FREG COUHT
MULTI MARKER

SET MARKER  MARKER
: DELTA . MARKER : MODE : DEMOD

B HoRMAL

Der R&S FSH befindet sich nun im Multi-Marker- -48.7 dBm ®REU: 100 kHz
Modus. F: S ooy, UBWE 100 KHZ

Bis auf den Softkey MARKER DEMOD, den im Multi-
Marker-Betrieb der Softkey MKR LIST VIEW ersetzt,
ist dieses identisch zum Standard-Marker Menu. Die
Bezeichnung der Marker enthalt die Nummer des je-
weiligen Markers (M wird M1, D wird D2). Der jeweils
aktive Marker oder Delta-Marker wird mit Frequenz
und Pegel oben rechts am Bildschirm mit seiner Num-
mer (z. B. M1: oder D2:) angezeigt.

Start: 88 Hilz TR "Stop: 108 Hiiz

SET MARKER MKR LIST
: DELTA . mARKER : MODE : UIEW
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R&S FSH

> Den Softkey MARKER oder DELTA driicken.

Der R&S FSH offnet eine Liste zur Auswahl des zu
editierenden Markers oder Delta-Markers. Die bereits
eingeschalteten Marker sind grin hinterlegt. Die Mar-
ker-Nummern oder Delta-Marker-Nummern, die bereits
durch einen Delta-Marker bzw. durch einen Marker
belegt sind, sind deaktiviert (in grauer Schrift darge-
stellt).

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den ge-
wlnschten Marker oder Delta-Marker auswahlen
und die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey MARKER bzw. DELTA bestatigen.

Der R&S FSH offnet das Eingabefeld fiir die Frequenz
des gewahlten Markers oder den Abstand des Delta-
Markers vom Bezugsmarker M1.

» Mit den Cursortasten den Marker oder Delta-Marker
in die Nahe der gewlinschten Position stellen. Die
Schrittweite ist hier 10 % der X-Achse.

» AnschlieBend mit dem Drehrad den Marker oder
Delta-Marker auf das Signal fein einstellen. Die
Schrittweite entspricht dem Pixelabstand der Mess-
kurve.

> Alternativ mit den Zifferntasten die gewlinschte Mar-
ker- oder Delta-Marker-Position eingeben und die
Eingabe mit einer der Einheitentasten abschlief3en.

: 107.26 MHz

MARKER 2
MARKER 3
MARKER 4
MARKER 5
HARKER &

ALL MARKER DFF
HARKER . DELTA

: 90.48667 MHz
: -3l] dBm

Stal‘t 39 5 MHZ

HARKER . DELTA

Iﬁﬂiﬁhﬁﬁ (55l ! :
| MARKER 1 |

SRBU: 100 kHz
UBW: 1 HHz
SUT: 100 m5

=50.7 dBm

-G: Stop: 108 MHZ

MARKER HMKR LIST
‘ MHRKEH i MODE : VIEW
=38.0 dBm @®RBW: 100 kHz

UBW: 1 MHz

=]

=F S5top: 108 MHz
S5ET MARKER

MER LIST
¢ MARKER : HMODE :

VIEW

Der R&S FSH zeigt den zuletzt editierten Marker oder Delta-Marker im Marker-Ausgabefeld oben links
am Bildschirm an. Alle Markerfunktionen im Meni SET MARKER beziehen sich auf die angezeigten

Marker.

Automatische Positionierung von Markern:

Die automatische Positionierung vom Markern im Mul-
ti-Marker-Mode erfolgt analog zum normalen Marker.
Die verschiedenen Funktionen beziehen sich immer
auf den aktiven Marker. Dieser ist im Menu SET MAR-
KER fir die verschiedenen Funktionen mit angegeben
(Beispiel: "M2; PEAK").

1145.5973.11 4.28
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M2: PEAK

H2: HIHIMUM
" CEHTER=M2 FREQ
* REF LUL=H2 LUL

ALL MKR TO PEAK e
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R&S FSH Benutzung des Markers

Zusatzlich ist die Positionierung aller eingeschalteten g . 92.46 MH= _54.8 dBm SRBU: 100 kHz
Marker (M1..M6) auf die Maxima einer Messkurve Ref:-30dBm g BUE 1 MHZ
maglich. ORTURTINE OO B OO R )

> Im SET MARKER MenU die Funktion ALL MKR TO
PEAK auswahlen und die Auswahl mit der ENTER-

Taste oder dem Softkey SET MARKER bestétigen. ﬂﬂ S I
| ...... M2: PEAK

Der R&S FSH setzt alle eingeschalteten Marker auf die  _;qq.- . M2: HEXT PEAK
: M2: MINIMUK

grolten Werte der Messkurve. Die Delta-Marker blei- _qqq.- 1 CENTER=M2 FRED
ben von der Funktion unbeeinflusst. 190 - REF LUL=M2 LUL

stari: #9.5 iz " INALEHKRTOPERKE,

‘MARKER MKR LIST
EEN e [ndfien - "MOOET -GS

Alle Multimarker-Werte anzeigen:

Der R&S FSH kann die Werte aller eingeschalteten Marker als Liste am Bildschirm ausgeben.
» Den Softkey MKR LIST VIEW driicken. : 101.34 MH=z -58.8 dBm ®RBU: 100 kHz

UBW: 1 MHz
SUT: 100 ms

Der R&S FSH zeigt eine Liste aller eingeschalteten

Marker und Delta-Marker an. '::

Durch nochmaliges Driicken des Softkeys MKR LIST ::z ____________

VIEW oder jedes anderen Softkeys im Marker-Ment

schlieBt der R&S FSH die Tabelle mit den Markern ;i -

wieder. -100 - U -~ S S

107.26 MHz -51.5 dBm

-10- 96.345 MHz -57.5 dBm
T RS SRS Mo 98.565 MHz -62.1 dBm
R 101.34 MHz -58.8 dBm
Start . =T Stop: 108 MH=z
SET MARKER |MKR LIST
: DELTA . MARKER : MODE @  UIEW

Ausschalten von Markern:

Im Multi-Marker-Mode kénnen einzelne Marker individuell oder alle Marker auf einmal ausgeschaltet
werden.

Individuell einen Marker oder Delta-Marker ausschalten:

» Den Softkey MARKER oder DELTA dricken. 19369333 MHz  -57.6 dBm ®REW: 100 kHz
Ref: =30 dBm I_Hz : UBW: 1 MHz

Die eingeschalteten Marker oder Delta-Marker sind
grun hinterlegt.

SUT: 100 ms

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten einen -60f--- T
eingeschalteten Marker oder Delta-Marker auswah- -?ﬂ | (e
len, d.h. den roten Cursor auf die gewiinschte Posi- =80 Fuwitioiing iy
tion stellen. 90 BT B

i L SE N 3 S I
Das Wert-Eingabefeld fur den gewahlten Marker er- nu ?Eiiié
scheint. -120 - DELTA 6
> Mit der dem Softkey MARKER bzw. DELTA den Start:#ss AL BELTAOFE Stop: itfHz =~
gewahlten Marker oder Delta-Marker ausschalten. [ HARKER SR R SN i S

Hinweis: Wenn der Marker 1 (M1) ausgeschaltet wird, schaltet der R&S FSH auch alle Delta-Marker
aus, da sich alle Delta-Marker auf den Marker 1 beziehen.
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Alle Marker oder Delta-Marker ausschalten:

» Den Softkey MARKER oder DELTA dricken. : 3.60333 MHz  -59.1 dBm ®REW: 100 kHz
UBW: 1 MH=
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten MAR- 5 THTRTTE T P : 100 ms5

KERS OFF bzw. DELTA OFF auswahlen. T oo

» Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MARKER
bzw. DELTA alle Marker oder Delta-Marker aus-

schalten. MARKER 1 :
MARKER 2
MARKER 3 | A
MARKER 4

HARKER 5
HARKER & : :

fiLL MARKER OFF & “Stops i it
SET MARKER MKR LIST
MARKER . DELTA . wApkEr : MODE : VIEW

Hinweis: Wenn die Marker ausgeschaltet werden, schaltet der R&S FSH auch alle Delta-Marker
aus, da sich alle Delta-Marker auf den Marker 1 beziehen.

Den Multi-Marker-Mode verlassen

» Die Taste MARKER driicken. : 93.69333 HHz -57.7 dBm @®RBU: 100 kHz
Ref: -30 dBm | Hz UBW: 1 MHz

» Den Softkey MARKER MODE driicken. I I e 100 ms

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die Position P
NORMAL, NOISE oder FREQ COUNT im Unterme- AR Y R
nU auswahlen. : 8 8 e

> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft-

key MARKER MODE bestatigen. A1 - SN S SO W

RTT ... HORMAL 1
Der R&S FSH kehrt in den normalen Marker-Mode S i . HOISE
zurtick. B R FRER COUNT
TR T T AR 13| MULTI MARKER

SET MARKER  MKR LIST
: DELTA . MARKER : MODE : UIEW

Die Einstellungen des Multi-Markers und der Multi-Delta-Markers mit der jeweils niedrigsten Nummer
nimmt der R&S FSH in den normalen Marker-Mode mit.

Alternativ kann der Multi-Marker-Mode durch Ausschalten aller Marker (Taste MARKER: Softkey MAR-
KER: Menupunkt MARKER OFF) oder mit PRESET verlassen werden.

Markerfunktionen

Neben der normalen Markeranzeige mit Markerfrequenz und -pegel (Einstellung NORMAL) bietet der
R&S FSH an der Markerposition weitergehende Auswertungen der Messung an. So kann er die
Rauschleistungsdichte bezogen auf 1 Hz Bandbreite (Funktion NOISE) berechnen oder die Frequenz
eines Signals an der Markerposition messen (Funktion FREQ COUNT).

Messung der Rauschleistungsdichte

Mit der Funktion NOISE berechnet der R&S FSH die Rauschleistungsdichte an der Markerposition. Er
rechnet dazu aus den Pixelwerten der Messkurve, der eingestellten Auflésebandbreite, dem Detektor
und der Art der Pegelanzeige (linear oder logarithmisch) die Rauschleistungsdichte in dBm/(1 Hz) aus.
Um die Rauschleistungsanzeige zu stabilisieren zieht er dabei das Pixel, auf dem der Marker steht, und
je vier Pixel rechts und links vom Markerpixel zur Berechnung heran. Die Rauschleistungsdichte kann
vorteilhaft zur Messung von Rauschsignalen oder digital modulierten Signalen verwendet werden. Vor-

1145.5973.11 4.30 D-14



R&S FSH Benutzung des Markers

aussetzung fir ein richtiges Messergebnis ist allerdings, dass das Spektrum im Bereich des Markers
einen ebenen Frequenzgang hat. Bei der Messung von diskreten Signalen flihrt die Funktion zu fal-
schen Ergebnissen.

Bedienung:
» Die Taste MARKER driicken. [Mark : 102.43333 MHz  -85.4 dBm RBU: 300 kHz

UBL: 300 kHz
> Den Softkey MARKER MODE driicken. {|SuT: 100 ms

» Mit den Cursor-Tasten oder dem Drehrad den Me- e
nipunkt NOISE im Untermeni auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder durch noch- : : R S :
maliges Dricken auf den Softkey MARKER MODE bl Lt :
abschliefl3en. -90;

Der R&S FSH zeigt nun den Markerpegel in dBm/Hz

B HoRmAL [
_1"] R R A HOISE

an. Wenn der Delta-Marker der aktive Marker ist, zeigt S N L S ;ﬁf‘#ﬂ::;m
er das Ergebnis in dBc/Hz an. Der Bezug ist dabei der ~ fenter: 100 MHz s e
Hauptmarker (MARKER). : DELTA . mARKER : MODE : DEMOD

Messung der Frequenz

Mit der Funktion FREQ COUNT misst der R&S FSH die Frequenz des Signals an der Markerposition.
Die Genauigkeit der Markerfrequenzanzeige ist dann nicht mehr von der Pixelauflésung der Messkurve
abhangig, sondern nur mehr von der Genauigkeit der internen Referenzfrequenz.

Die Markerfrequenz errechnet der R&S FSH aus der eingestellten Mittenfrequenz, dem Frequenz-
darstellbereich und der Position der Pixels der Messkurve, auf dem der Marker steht. Die Messkurve
besteht aus 301 Pixels in der Frequenzachse. Damit ergibt sich vor allem bei grofen Frequenz-
darstellbereichen eine relative grobe Frequenzaufldsung. Um diese zu umgehen kann der interne Fre-
quenzzahler des R&S FSH verwendet werden. Der R&S FSH halt bei der Frequenzmessung den Fre-
quenzablauf an der Markerposition kurz an und misst die Frequenz mit einem Frequenzzahler. Die
Auflésung des Frequenzzahlers ist 0,1 Hz und damit wesentlich héher als ohne Frequenzmessung.
Trotz der hohen Auflésung ist die Frequenzzahlung aufgrund eines speziellen Algorithmus fur das 1Q-
Basisbandsignal sehr schnell (ca. 30 ms bei 1 Hz Auflésung). Die Genauigkeit der Frequenzausgabe
hangt damit praktisch nur noch von der internen Referenzfrequenz (TCXO) ab.

Der Frequenzzahler liefert die volle Genauigkeit nur bei Sinussignalen, die mindestens 20 dB aus dem
Rauschen ragen. Bei kleineren Signal-Rauschabstdnden beeinflusst das Rauschen zuséatzlich das
Messergebnis.

Bedienung:

> Die Taste MARKER driicken. [Fount: 100.000118 MHz -21.8 dBm REW: 300 kHz
Ref; B UBL: 300 kHz

» Den Softkey MARKER MODE drlcken. ;

» Mit den Cursor-Tasten oder dem Drehrad den Me-
ndpunkt FREQ COUNT auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder durch noch-
maliges Dricken auf den Softkey MARKER MODE

abschlieken. g
..... ..J HORMAL
HOISE

Der R&S FSH zeigt nun die gezahlte Markerfrequenz P 1 ;ﬁf‘;fﬂ:g;m
: - - Center: 100 MH
mit 1 Hz Auflésung an. Zum Hinweis, dass der Fre- ZB2-&r | DEsz SET .

quenzzahler eingeschaltet ist, wechselt die Anzeige : MARKER @ HMODE : DEMOD

MARKER oben links am Bildschirm in "Count:".
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NF-Demodulation

Der R&S FSH bietet einen AM- und FM-HOrdemodulator zum Abhdren von modulierten Signalen an.
Das demodulierte NF-Signal kann mit dem Kopfhorer (mitgeliefertes Zubehér) abgehért werden. Der
Kopfhorer wird an der Kopfhérerbuchse (3,5 mm-Klinkenbuchse) auf der linken Seite des Tragegriffs
angeschlossen. Da der R&S FSH bei AM-Demodulation die ungeregelte Videospannung hérbar macht,
ist zu empfehlen den Referenzpegel so einzustellen, dass der Pegel des zu demodulierenden Signals
in der Nahe des Referenzpegels ist.

Bei der Messung von Spektren im Frequenzbereich demoduliert der R&S FSH bei der Frequenz des
Markers fur eine vorgebbare Zeit. Der Sweep stoppt an der Markerfrequenz und wird nach der Zeitdau-
er der Demodulation wieder fortgesetzt. Bei der Messung im Zeitbereich (Span = 0 Hz) demoduliert der
R&S FSH kontinuierlich.

Bedienung:
> Die Taste Marker drticken. Hark : 92.2 MHz -67.8 dBm ®RBU: 100 kHz

UBU: 1 MHz
» Den Softkey MARKER DEMOD dricken.

SUT: 100 ms
Der R&S FSH offnet das Untermeni zur Einstellung

der Demodulationsparameter. Wenn kein Marker akti-

viert war, schaltet er den Marker ein und setzt ihn auf
den grofiten Wert der Messkurve.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die ge-
wiinschte Demodulationsart (AM oder FM) anfahren
und mit der ENTER-Taste auswahlen.

Wi : , Center: 953 Filiz " KE "Span: 10 YOLUME...
Hinweis:  Bei Einschalten der NF-Demodulation DELTA SET MARKER  EEEEEE
; ! MARKER @ MODE : DEMOD

schaltet der R&S FSH den Noise-Marker
oder den Frequenzzéhler automatisch
aus.

» Fur die Eingabe der Zeit fir die Demodulation den Menupunkt TIME... im MenU auswahlen.

Die aktuell eingestellte Demodulationszeit ist im Werteingabefeld angegeben. Der einstellbare Bereich
ist 100 ms bis 500 s. Wenn der R&S FSH auf Span = 0 Hz eingestellt ist, ist die Einstellung der Demo-
dulationszeit ohne Bedeutung, da er kontinuierlich demoduliert.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die Zeit verandern oder mit den Zifferntasten eine Zeit ein-
geben und mit der ENTER-Taste bestatigen.

> Zur Anderung der Lautstéarke den Meniipunkt VOLUME... anwéhlen und die Auswahl mit der EN-
TER-Taste bestatigen.

Der R&S FSH zeigt die aktuelle Lautstarke in % im Werteingabefeld an. Der Eingabebereich ist 0 %

(ganz leise) bis 100 % (volle Lautstarke).

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die Lautstarke verandern oder mit den Zifferntasten einen
Prozentwert eingeben und mit der ENTER-Taste bestatigen.

Als Hinweis, dass die NF-Demodulation eingeschaltet ist, zeigt der R&S FSH die Softkeybeschriftung
MARKER DEMOD nach Verlassen des Menus mit griinem Hintergrund an.
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Benutzung der Displaylinie

Neben den Markern bietet der R&S FSH eine horizontale Displaylinie an, mit der eine visuelle Bestim-
mung des Pegels eines Signals maoglich ist.

> Die Taste MEAS driicken. Datect: Max Pk Trig : Free RBU: 300 kHz
[Wine: -70.0 dBm Trace: Cl/Wr UBW: 300 kHz

> Den Softkey DISPLAY LINE driicken. dBm i 0 SUT: 100 ms

Der R&S FSH zeigt eine horizontale Displayline tber
das gesamte Messwertdiagramm an. Sie ist zur Unter-
scheidung von anderen Linien mit 'L' markiert. Die Y-
Position der Linie ist links Uber dem Messwertdia-
gramm angegeben (Line: -53 dBm im Bild rechts).

» Die Displaylinie mit dem Drehrad oder den Cursor-
tasten in Y-Richtung verstellen oder mit den Ziffern- Tk
tasten einen Pegel fiir deren Position eingeben. Canter: 98.5 MHz <F Span: 20 MHz

MEASURE . TRAHS  LIMIT  DISPLAY
Mit der Taste ENTER die Eingabe abschlieRen. ' DUCER ¢ LEHES R
Die Softkeybeschriftung DISPLAY LINE wird grin hin-

terlegt und die Eingabebox verschwindet.

Die Position der Displaylinie ist im Gegensatz zu den Markern pixelorientiert. Deren Auflésung in Y-
Richtung ist daher abhangig von der Einstellung des Messbereichs in Y-Richtung. Bei 100 dB Anzeige-
bereich ist sie 0,5 dB. Bei der Einstellung der Displaylinie mit dem Drehrad benutzt der R&S FSH immer
die Schrittweite der Display-Auflésung in Y-Richtung, zum Beispiel 0,5 dB bei 100 dB Pegelmess-
bereich. Die Cursortasten bewegen die Display-Linie dagegen immer um 10 % des Darstellbereichs in
Y-Richtung. Fur eine schnelle Einstellung der Display-Linie ist daher zu empfehlen, diese mit den Cur-
sortasten in die Nahe der gewlinschten Position zu bringen und sie anschlielend mit dem Drehrad fein
zu justieren.
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Einstellung und Benutzung der Messfunktionen

Fir komplexe Messaufgaben bietet der R&S FSH Messfunktionen an, die mit wenigen Tastendriicken
eine bestimme Messaufgabe 16sen oder mit Hilfe von Zubehoér weitergehende Messungen ermdglichen.

Messung der Kanalleistung von kontinuierlich modulierten
Signalen

Die Kanalleistungsmessfunktion ermdglicht die Leistung von modulierten Signalen selektiv zu messen.
Im Gegensatz zu einem Leistungsmesser, der die Leistung Uber seinen gesamten Frequenzbereich
misst, kann mit der Kanalleistungsmessung die Leistung eines definierbaren Ubertragungskanals ge-
messen werden. Sonstige Signale im Frequenzspektrum beeinflussen das Messergebnis nicht.

Mit der Kanalleistungsmessung misst der R&S FSH das Spektrum innerhalb des Kanals mit im Ver-
gleich zur Kanalbandbreite kleiner Auflésebandbreite. Anschlieend integriert er die Messwerte der
Messkurve zur Gesamtleistung. Dabei berlcksichtigt er das Verhalten der gewahlten Anzeigeart (linear
oder logarithmisch), des gewahlten Detektors und der Auflésebandbreite. Durch die schmale Auflose-
bandbreite bildet er ein steiles Kanalfilter nach, so dass Aussendungen aulRerhalb des Kanals nicht in
das Messergebnis eingehen.

Fir die Ubertragungssysteme 3 GPP W-CDMA, cdmaOne und cdma2000 1x bietet der R&S FSH Vor-
einstellungen an, die dem Benutzer die Einstellung des Analysators abnehmen. Es sind aber auch be-
nutzerspezifische Kanaleinstellungen méglich, die den R&S FSH an andere Ubertragungssysteme an-
passen.

Bedienung:

> Die Taste MEAS driicken. Detect: Auto Pk Trig: Free REW: 300 kHz

Ref; =20 dBm Trace; Cl/Wr UBL: 300 kHz
» Den Softkey MEASURE driicken. ;

Der R&S FSH o6ffnet das Menid mit den Messfunk- ,;EHSU'REME'HT

tionen.
RECEIVER

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Me- ,Iﬁﬁ'é';':ﬁ,,‘;f,’;

nupunkt CHANNEL POWER auswahlen (CHANNEL CARRIER / HOISE
POWER rot hinterlegt). OCCUPIED B

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft- ;?an:gg?:] LT

key MEASURE bestéatigen. ISOTROPIC AHTEHHA L% “gp;

-_ TRANS MIT  DISPLAY

LI
DUCER : LIHES : LIHE
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Der R&S FSH zeigt das Softkeymeni zur Einstellung der Kanalleistungsmessung an. Im Messdia-
gramm zeigt er durch zwei senkrechte Linien die Kanalbandbreite an. Die gemessene Kanalleistung
zeigt er im Messwertdiagramm unten grof3 an.

®Detect: RM5 Trig: Free ®REBW: 30 kHz
Hef -7 dBm Tra-::e [:I."IJ.II- UBW: 300 kH=z

Anzeige des Standards

/| Anzeige der Leistung

Eenter .2 17 GH=z =F Ch BUW: 3.84 MHZ‘\ Anzeige der

— |
LEVEL CHANHEL POWER i
STANDARD ; anyjjey - PR UNIT . ™o . hieppay | Kanalbandbreite

In der Grundeinstellung ist die Leistungsmessung fur 3GPP W-CDMA Signale eingestellt.

Auswahl des Standards

Der R&S FSH bietet fir verschiedene Standards eine Voreinstellung fir die Kanalleistungsmessung an.
Zusatzlich kann eine benutzerspezifische Konfiguration definiert und gespeichert werden.

> Den Softkey STANDARD driicken. ®Detect: RMS Tria: Frea ®RBU: 30 kHz

Der R&S FSH o6ffnet die Tabelle mit den angebotenen § : S ogf# ggg :-22
er : : : :

Standards. J -18. {3GPP_WCDHA|

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den ge-
wiinschten Standard auswahlen.

» Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey STAN- 'ﬁuféé'r':”:
DARD die Auswahl bestatigen.
cdmalOne

Der R&S FSH stellt den gewahlten Standard ein. Die L
Einstellparameter Frequenzdarstellbereich, Auflése- Rename USER R B 304 i
bandbreite, Videobandbreite, Sweepzeit und Detektor  LEVEL  pup g7 , CHANNEL  POUER
werden fur den Standard optimal eingestellt. - ADJUST B DISPLAY

Mit der Auswahl von USER stellt der R&S FSH die zuletzt mit USER verwendete Einstellung fur die
Kanalleistungsmessung wieder ein. Anderungen in den Einstellungen Ubernimmt er automatisch, so
dass sie beim nachsten Aufruf des Standards USER wieder verfiigbar sind.

Bei der Anderung von Einstellungen ist dabei folgendes zu beachten:

« Der Darstellbereich (Span) ist immer an die Kanalbandbreite gekoppelt. Mit deren Anderung stellt
der R&S FSH automatisch den dazu passenden Span ein.

« Die Auflésebandbreite sollte zwischen 1 und 4 % der Kanalbandbreite gewahlt werden. Somit ist
gewabhrleistet, dass die Messung der Kanalleistung mit guter Selektion zu den benachbarten Kana-
len durchgefiihrt wird.
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R&S FSH

« Die Videobandbreite ist mindestens dreimal so breit wie die Aufldsebandbreite zu wahlen. Damit
wird die Leistungsmessung nicht durch Komprimierung von Signalspitzen durch das Videofilter ver-

falscht.

» Als Detektor ist der RMS-Detektor zu empfehlen. Damit ist sichergestellt, dass die Leistung immer

richtig gemessen wird, unabhangig von der zu messenden Signalform.

» Die Sweepzeit ist so einzustellen, dass das Messergebnis stabil ist. Bei Verlangerung der Sweepzeit
verlangert der R&S FSH auch die Integrationszeit fir den RMS-Detektor und liefert damit auch stabi-

lere Messwerte.

Umbenennung des USER-Standards:

Die Einstellung fur den Standard USER kann mit einem benutzdefinierten Namen versehen werden.
Damit wird sofort die Einstellung klar, die der R&S FSH in der USER-Einstellung benutzt. Der eingege-
bene Name flr den USER-Standard erscheint auch im Bildschirm, so dass zum Beispiel bei der Doku-
mentation der Messung die Einstellung mit dokumentiert wird.

> Den Softkey STANDARD driicken.

Der R&S FSH 6ffnet die Tabelle mit den angebotenen
Standards.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten Rename
USER auswahlen.

» Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey STAN-
DARD die Auswahl bestatigen.

Der R&S FSH o6ffnet das Eingabefenster fir den Na-
men des USER-Standards.

» Mit den Zifferntasten einen eigenen Namen einge-
ben.

» Die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliessen.

Bei Aufruf des Menls STANDARD erscheint der ein-
gegebene Name im Menlpunkt USER, z.B. DAB (U-
SER). Der Name erscheint auch oben rechts am Bild-
schirm nach der Auswahl des USER-Standards.
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#Detect: RM3

REHAHME USER STANDARD

Trig: Free

Trace: Cl/Wr

®RBUY: 30 kHz
®UBU: 1 MHz
: : @5SWT: 500 ms ¢

CHAH PUR Lt

Type a name or press EHTER for the current name:

Hame: [USER

®Detect: RMS

3GPP WCDMA
cdmalne
cdma2ong 1x

Rename USER

LEVEL
ADJUST

LEUEL
ADJUST

PR UHIT , CHANNEL

Trig: Free

=F Ch BUW: 3.84 MH=

. PUR UHIT ,

Trace: CI/Ur

POWER
BW i DISPLAY

®RBU: 30 kH=z
SUBU: 1 MHz
@5UT: 500 ms_:
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POWER
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BU i DISPLAY



R&S FSH Messung der Kanalleistung von kontinuierlich modulierten Signalen

Uber die Steuersoftware FSH View konnen zusatzliche @Dotect: BMS Trig: Free ®RBUY: 30 kHz
Standards erzeugt werden und fest in den R&S FSH F: ~20 dB o-Trace ClUr  UBW: 1 MHz

geladen werden. Ebenso kénnen die bei Auslieferung s
des Gerates angebotenen Standards geldscht werden, s
falls diese nicht gebraucht werden. Der R&S FSH bie- .5
tet dann nur noch die notwendigen Standards an, zum su

CHAH PUR USER

Beispiel zur Messung an TV-Signalen. -70:
Y HIIT
DAB
ol R SFaidem
FETTRTINTE i S L e N

LEVEL CHANHEL  POWER
-s apdust : PYRUHIT . “Wey™" . mispLay

Einstellung des Referenzpegels

Bei der Wahl des Referenzpegels ist darauf zu achten, dass der R&S FSH nicht tbersteuert wird. Da
die Leistung mit einer im Vergleich zur Signalbandbreite kleinen Auflésebandbreite gemessen wird,
kann der R&S FSH Ubersteuert werden, obwohl sich die Messkurve innerhalb des Messdiagramms
befindet. Um eine Ubersteuerung auszuschlieRen, kann das Signal mit der gréRtmdglichen Auflése-
bandbreite und dem Peak-Detektor gemessen werden. Die Messkurve darf mit dieser Einstellung den
Referenzpegel nicht Uberschreiten.

Der R&S FSH bietet zur Vereinfachung der Bedienung und um Fehimessungen zu vermeiden eine
automatische Routine zur Einstellung des Referenzpegels an.

> Den Softkey LEVEL ADJUST driicken. Detect: Max Pk Trig :Free ®RBUY: 1 MHz
.......................... Trace: C1/W ®UBW: 1 MHz
ms

F CDMA |

Der R&S FSH startet die Messung des optimalen Re-
ferenzpegels, wobei er die Auflésebandbreite 1 MHz,
die Videobandbreite 1 MHz und den Peak-Detektor
benutzt. Wahrend der Messung meldet er "Pegel-
einstellung fir Kanalleistungsmessung, bitte warten...".

AnschlieRend stellt er den optimalen Referenzpegel
ein.

Pegeleinstellung fur Kanalleistungsmessung,
bitte warten...

CANCEL

Einstellung der Kanalbandbreite

Mit der Kanalbandbreite wird die Bandbreite festgelegt, in der der R&S FSH um die eingestellte Mitten-
frequenz die Leistung berechnet.
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Messung der Kanalleistung von kontinuierlich modulierten Signalen = R&S FSH

> Den Softkey CHAN BW drticken. ®Detect: RMS Trig: Free ®RBU: 30 kHz
T

. UBL: 300 kHz
Der R&S FSH 6ffnet das Werteingabefeld mit der ge- : :
rade eingestellten Kanalbandbreite.

» Mit den numerischen Tasten eine neue Kanal- 5u
bandbreite eingeben und die Eingabe mit der ge- -60!
wiinschten Einheit abschlief3en, oder -

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Kanal- _gpi
bandbreite verandern und die Eingabe mit der EN-  -108-
TER-Taste oder dem Softkey CHANNEL BW ab- -11g--

schlieRen. Centar: 517 Gz & Ch BU Hiliz

Der R&SFSH passt den Frequenzdarstellbereich ~=TAHDARD: AbJust - PuR uNIT [CHEHNEL]
(Span) automatisch an die eingegebene Kanal-
bandbreite an (Span = 1,2 x Kanalbandbreite), so dass
eine korrekte Messung der Kanalleistung sichergestelit
ist.

Die minimal einstellbare Kanalbandbreite ist 8,33 kHz
bei den R&SFSH3 Modellen 1145.5850.03
und1145.5850.13.

Bei Einstellung einer kleineren Kanalbandbreite stellt
der R&S FSH eine Frequenz von 8,33 kHz ein und
meldet "Bereichslberschreitung".

Beim R&S FSH3 Modell 1145.5850.23 und beim
R&S FSH6 / R&S FSH18 ist die minimale Kanalband-
breite 833 Hz bei einem Span von 1 kHz.

POWER
i DISPLAY

Veranderung des Frequenzdarstellbereichs

Der vom R&S FSH eingestellte Frequenzdarstellbereich fihrt zu den genauesten Messergebnissen.
Damit sind jedoch Signale in der Umgebung des Messkanals nicht mehr erkennbar. Fiir einen Uberblick
des Spektrums auRerhalb des Messkanals ist der Frequenzdarstellbereich bei der Kanalleistungs-
messung bis zum 10fachen der Kanalbandbreite veranderbar.

Bedienung:

» Die Taste SPAN dricken. Detect: RMS Trig :Free  @RBU: 30 k2
Ref: =15 dBm Trace: CliWe UBL: 300 kHz

Der Softkey AUTO SPAN ist grun hinterlegt als Hin- T e suT: Seelms

weis, dass der flr die Kanalleistungsmessung optimale P PP “::"m

Frequenzdarstellbereich eingestellt ist. Die Eingabe
MANUAL SPAN ist aktiviert fur eine sofortige Eingabe
eines anderen Frequenzdarstellbereichs.

» Mit den Zifferntasten einen neuen Frequenz- , S - i
darstellbereich eingeben und die Eingabe mit der g . ... AR SUNONS S S
gewinschten Einheit abschlielen, oder TS LA A O I,

i Power; -21.1 dBm

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Fre- Center:2.i7 =F Ch Bld: 364 iz
ZERD Last

quenzdarstellbereich verandern und die Eingabe mit _m SPEM
der ENTER-Taste oder dem Softkey MANUAL
SPAN abschlief3en.
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R&S FSH Messung der Kanalleistung von kontinuierlich modulierten Signalen

Der groRRte zugelassene Frequenzdarstellbereich bei der Kanalleistungsmessung ist das Zehnfache der
Kanalbandbreite. Bei grolReren Frequenzdarstellbereichen ware das Ergebnis der Kanal-
leistungsmessung zunehmend ungenau, da zu wenige Punkte der Messkurve in den zu messenden
Kanal fallen.

> Den Softkey AUTO SPAN driicken, um wieder den optimalen Frequenzdarstellbereich einzustellen.

» Zur Rickkehr in das Menu fur die Kanalleistungsmessung die Taste MEAS drucken.

Messung der maximalen Kanalleistung:

Bei stark schwankenden Signalpegeln kann mit Hilfe der Max Hold-Funktion das Maximum der Kanal-
leistung bestimmt werden.

Bedienung:

» Den Softkey POWER DISPLAY driicken. #Detect: RMS Trig: Free SRBUY: 30 kHz
Ref:-§dBm Trace: Cl/WR VBL: 300 kHz

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die Funk- : : : : : : @SUT: 500/ ms_:

tion MAX HOLD auswahlen und mit dem Softkey
POWER DISPLAY oder der ENTER-Taste bestati-
gen. Die Leistungsanzeige wechselt von "Power"
auf "Max Power".

» Zum Ausschalten der Max Hold-Funktion den Soft-
key POWER DISPLAY driicken.

> Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die Funk- . :
tion CLR/WRITE auswahlen und mit dem Softkey center: .77 Giiz <E Ch Bl
POWER DISPLAY oder der ENTER-Taste bestati- |stannarp. GEWEL . pum unit . CHARNEL SEGUERS
gen. Die Leistungsanzeige wechselt von "Max Po-
wer" auf "Power".

_13 . : : I U : : @E

Anzeige der Leistung

Der R&S FSH blendet unten im Messdiagramm die Leistung ein (Power = nn.nn dBm). Dadurch wird
normalerweise die Messkurve nicht verdeckt. Sollte sich dennoch in diesem Bereich die Messkurve
befinden, kann die Leistungsanzeige ausgeblendet werden.

Bedienung:
Leistungsanzeige ausschalten: ®Detect: RMS Trig: Frea ®REBU: 30 kHz

Ref: -20 dBm Trace; CI/W SUBW: 1 MHz
> Softkey POWER DISPLAY drucken. ; R

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten PWR DISP
OFF auswahlen und mit dem Softkey POWER DIS-
PLAY oder der ENTER-Taste bestéatigen.

ms :

@

Leistungsanzeige einschalten: S A S IR s " .

POUER DISPLAY
> Softkey POWER DISPLAY drucken. PWR DISP OH

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten PWR DISP llﬂ o
ON auswahlen und mit dem Softkey POWER DIS-  center: 5% iz "% ¢h g MAK HOLD
PLAY oder der ENTER-Taste bestétigen. sTanpaRD . GEVEL . pup uniT | CHAMNEL [ EGUER
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Messung der Kanalleistung von kontinuierlich modulierten Signalen = R&S FSH

Einheit fiir die Leistungsanzeige:

Der R&S FSH kann die Leistung in verschiedenen Einheiten ausgeben. Die Grundeinheit ist dBm.

> Den Softkey PWR UNIT drlcken. ®Dotect: RMS Trig: Free ®RBU: 30 kHz
Ref; =20 dBm Trace: Cl/Wr  UBW: 300 kHz
Der R&S FSH 6ffnet das Unterment mit den Einheiten : i P : 500(ms

dBm, dBmV und dBpV. E

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge-
wiinschte Einheit auswahlen.

> Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey PWR UNIT
die Auswahl bestatigen.

Der R&S FSH zeigt den Leistungspegel in der ge-

5 i i wer:
wahlten Einheit an. caciantd i dia ] dBuU

Bij: 3 84 Tz
LEVEL CHAHNEL  POWER
STAHDARD . apsT e-e BU  : DISPLAY
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R&S FSH Messung der Leistung von TDMA-Signalen

Messung der Leistung von TDMA-Signalen

Bei TDMA-Ubertragungsverfahren (Zeitmultiplexverfahren) wie GSM teilen sich mehrere Benutzer ei-
nen Frequenzkanal. Jeder Benutzer hat dabei nur einen zugewiesenen Zeitabschnitt zur Verfigung.
Zur Messung der Leistung innerhalb eines Zeitabschnittes bietet der R&S FSH die Funktion TDMA
POWER an. Er misst dabei im Zeitbereich (Span = 0 Hz) die Leistung. Der Startpunkt fir die Leis-
tungsmessung ist durch den Triggerzeitpunkt des externen Triggers oder des Video-Triggers bestimmt.
Die Zeit fir die Leistungsmessung ist mit der gewahlten Messzeit (MEAS TIME) vorgegeben.

Zur richtigen Leistungsmessung im Zeitbereich ist darauf zu achten, dass sich das gesamte Signal
innerhalb der eingestellten Auflésebandbreite befindet. Wenn die Auflésebandbreite zu schmal ein-
gestellt ist, wird die Leistung zu niedrig gemessen.

» Die Taste MEAS driicken. Datact: Auto Pk Trig: Free RBU: 300 kHz

Ref; =20 dBm Trace; Cl/Wr UBLI: 300 kHz
» Den Softkey MEASURE dricken. = L

-30!

Der R&S FSH offnet das Menli mit den Mess- HERSURETENT
funktionen.
RECEIVER
> Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Me- | pooen seveon
nidpunkt TDMA POWER auswahlen. CARRIER / HOISE

CHAHHEL POUWER
> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft- OCCUPIED BU

key MEAS bestatigen. DISTANCE TO FAULT

Der R&S FSH zeigt die Softkeys zur Einstellung der L
Leistungsmessung im Zeitbereich an. - foceR  Lines o« P'CE

DUCER

®Detect: Sample Trig: Video RBW: 300 kH=z

Ref: =20 dBm ... Trace: Cliur ®UBUW: 1 MHz

ﬂtt T : : : : SUT: 1 ms : Anzeige des
-3 ! y Standards

Triggerpegel

. Anzeige der Leistung |

Center: 920 MHz [ Meas Time: 470 ps 4—4| Anzeige der Messzeit |

sTanparp . LEVEL GTTICTNE  MEAS  POWER
P ADJUST UGNl TIME i DISPLAY

Auswahl des Standards

Mit dem Einschalten der Funktion schaltet der R&S FSH automatisch den GSM/EDGE-Standard ein.
Alle Voreinstellungen sind dabei so gewahlt, dass die Leistung innerhalb eines GSM- oder EDGE-
Bursts richtig gemessen werden.

Eine andere Voreinstellung ist mit USER madglich.
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Messung der Leistung von TDMA-Signalen R&S FSH

> Den Softkey STANDARD driicken. Detect: Sample Trig : Video REW: 300 kHz
ace: Cl/Wr  @UBUW: 1 MHz

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Me-
ndpunkt USER auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft-
key STANDARD bestatigen.

Der R&S FSH stellt die unter dem User-Standard be-

reits abgespeicherten Einstellungen ein. Beim ersten

Aufruf des Standards User stellt er die Messparameter

aus dem GSM/EDGE-Standard ein. “SER R SUVTHPION SUOPOes 2 NS
Poue,

Wenn der Standard USER eingestellt ist, Gibernimmt _Gsm 7 EDGE _Hi <F Heas Time: 470
der R&S FSH alle Anderungen der Messparameter STANDARD . ADILST ss e s
automatisch, so dass sie bei erneutem Einstellen des

Standards User wieder verflgbar sind.

Umbenennung des USER-Standards:

Die Einstellung fir den Standard USER kann mit einem benutzdefinierten Namen versehen werden.
Der eingegebene Name fir den USER-Standards erscheint auch im Bildschirm, so dass zum Beispiel
bei der Dokumentation der Messung die Einstellung mit dokumentiert wird.

» Den Softkey STANDARD driicken. ®Detect: Sample Trig: Video RBU: 300 kHz

Ref: -20dbm .. Trace: Cl/Wr  SUBL: 1 MHZ
Der R&S FSH offnet die Tabelle mit den angebotenen  ftt: 0 dB T SUT: i ms
Standards. S ' [TOMA PUR USER |

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten Rename
USER auswahlen.

» Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey STAN- N
DARD die Auswahl bestatigen. REHAME USER STAHDARD

Der R&S FSH 6ffnet das Eingabefenster fiir den Na- | |JP€ @ Rame or press EHTER for the current name:

Hame: [BSER
men des User-Standards.
LEVEL GO MEAS POWER
-s ADJUST ee TIME : DISPLAY

» Mit den Zifferntasten einen eigenen Namen einge-
ben.

» Die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliessen.

Bei Aufruf des Menis STANDARD erscheint der ein-  gpetect: sample Trig: Video REU: 300 kHz
gegebene Name im Menipunkt USER, z.B, TETRA  Ref: 20 db Trace: CIAUr. .. UBU: 1 MHz .
(USER). Der Name erscheint auch oben rechts am g
Bildschirm nach der Auswahl des USER-Standards. -0

G5M EDGE
Rename USER... & Fieas Time: 470 ps

NS MAHUAL MEAS POWER
-s amusT EENJILE  TIME  : DISPLAY

Uber die Steuersoftware FSH View kénnen zusétzliche Standards erzeugt werden und fest in den
R&S FSH geladen werden. Ebenso kénnen die bei Auslieferung des Gerates angebotenen Standards
geléscht werden, falls diese nicht gebraucht werden. Der R&S FSH bietet dann nur noch die notwendi-
gen Standards an.
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R&S FSH Messung der Leistung von TDMA-Signalen

Einstellung der Messzeit

Die Messzeit (MEAS TIME) definiert den Bereich, iber den der R&S FSH die Leistungsmessung durch-
fuhrt. Sie kann innerhalb des eingestellten Darstellbereichs (Sweep Time) gewahlt werden.
> Den Softkey MEAS TIME dricken. Detect: Sample Trig : Video REW: 300 kHz

. . . ace: Cl/Ur SUBl: 1 MHz
Der R&S FSH 6ffnet das Werteingabefeld mit der ge- '
rade eingestellten Messzeit.

» Mit den numerischen Tasten eine neue Messzeit
eingeben und die Eingabe mit der gewlinschten Ein-
heit abschlieen, oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Mess-
zeit verandern und die Eingabe mit der ENTER-
Taste oder dem Softkey MEAS TIME abschlieRen.

Wenn die eingegebene Messzeit grofler ist als die Center: 3920 MHz <F Meas Time: 470 ps
eingestellte Sweepzeit, meldet der R&S FSH "Maxi- stanoaro . AEWEL JEFREITY - meas  DRGHTES
mum erreicht" und stellt die Messzeit gleich der

Sweepzeit ein. Wird eine langere Messzeit gewlinscht,

so ist erst die Sweepzeit zu verlangern.

Die minimale Messzeit ist mindestens ein Pixel der
Messkurve (= Sweepzeit /301).

Optimierung des Referenzpegels

Um einen moglichst groRen Dynamikbereich fir Burstsignale zu erzielen, ist der Referenzpegel mdg-
lichst niedrig einzustellen. Andererseits wird der R&S FSH vom Messsignal Ubersteuert, wenn dessen
maximaler Pegel den Referenzpegel Ubersteigt. Da die Aufldsebandbreiten des R&S FSH digital nach
dem AD-Wandler realisiert sind, liegt je nach gewahlter Aufldsebandbreite am AD-Wandler ein héherer
Signalpegel an, als an der Messkurve sichtbar ist. Um eine Ubersteuerung des AD-Wandlers zu ver-
meiden, ist das Signal bei der breitesten Aufldsebandbreite (1 MHz) und Videobandbreite (1 MHz) mit
dem Peak-Detektor zu messen. Der Maximalwert der Messkurve bestimmt dann den optimalen Refe-
renzpegel.

Um die Bestimmung des optimalen Referenzpegels zu vereinfachen, bietet der R&S FSH mit LEVEL
ADJUST dazu eine automatische Routine an.

> Den Softkey LEVEL ADJUST driicken. Detect: Sample Trig : Uideo REW: 300 kHz
Ref; -21 dBm . . Trace; Cl/Wr . ®UBW: 1 MH=z

Der R&S FSH startet die Messung des optimalen Re-
ferenzpegels, wobei er die Auflésebandbreite 1 MHz,
die Videobandbreite 1 MHz und den Peak-Detektor be-
nutzt. Wahrend der Messung meldet er "Pegelein-
stellung fir TDMA-Leistungsmessung, bitte warten...".

Der optimale Referenzpegel wird anschlieRend einge-
stellt.

Pegeleinstellung fir TDMA-Leistungsmessung,
bitte warten...

CANCEL

1145.5973.11 4.43 D-14



Messung der Leistung von TDMA-Signalen R&S FSH

Anzeige der Leistung

Der R&S FSH blendet unten im Messdiagramm die Leistung ein (Power = nn.nn dBm). Dadurch wird
normalerweise die Messkurve nicht verdeckt. Sollte sich dennoch in diesem Bereich die Messkurve
befinden, kann die Leistungsanzeige ausgeblendet werden. Die Ausblendung erfolgt durch Druck auf
den Softkey POWER DISPLAY und die Auswahl mit den Cursortasten oder dem Drehrad von PWR
DISP OFF.

Einstellung des Triggers

Zur korrekten Positionierung des Bursts in den Bereich der Leistungsmessung ist normalerweise ein
Trigger notwendig. In der Grundeinstellung verwendet der R&S FSH dazu den Video-Trigger bei 50 %
der Y-Skalierung des Messwertdiagramms. Unter der Annahme, dass der zu messende Burst die 50 %-
Marke des Triggers kreuzt, triggert der R&S FSH auf die steigende Flanke des Bursts.

Sollte dies nicht der Fall sein, ist der Triggerpegel so zu verstellen, dass der R&S FSH durch die
Burstflanke getriggert wird. Andernfalls findet keine Messung statt.

Bei Messobjekten, die einen Trigger zur Verfligung stellen, kann auch der externe Trigger zur Messung
verwendet werden.

> Den Triggerausgang des Messobjekts mit dem Trig-  petact: Sample Trig : Uideo RBW: 300 kHz
gereingang des R&S FSH verbinden. e I

» Die Taste SWEEP dricken.

» Den Softkey TRIGGER drticken.

» Den Menupunkt EXTERN (steigende oder fallende
Flanke) auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft-
key TRIGGER bestatigen.

Durch Einstellen der Triggerverzégerung den Burst in - _
das Messfenster positionieren. Center: 920 MHz ¢ Heas Tine DELAY...

MHHURL #EETE [ZI]HT SINGLE
b s e q \ . TRIGGER
.. SUPTINE deecsitegt: i SWEEP 115 5
» Den Softkey DELAY... dricken. ’

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Trigger-
verzogerung einstellen, bis der TDMA-Burst inner-
halb der senkrechten Linien fir den Messbereich zu
liegen kommt, oder

» mit den Zifferntasten die gewinschte Triggerver-
zbgerung eingeben und die Eingabe mit der ent-
sprechenden Einheitentaste abschlieen.
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R&S FSH Messung der belegten Bandbreite

Messung der belegten Bandbreite

Zur Sicherstellung eines ordnungsgemalen Betriebs eines Sendenetzes ist Bedingung, dass alle Sen-
der die ihnen zugewiesene Bandbreite einhalten. Die belegte Bandbreite ist definiert als die Bandbreite,
in der ein bestimmter Prozentsatz der gesamten Leistung eines Senders enthalten ist. Der Prozentsatz
der Leistung kann im R&S FSH zwischen 10 und 99,9 % festgelegt werden. Eine Vielzahl von Stan-
dards fordern einen Prozentsatz von 99 % so dass dieser Wert der Grundeinstellung im R&S FSH ent-
spricht.

Der R&S FSH bietet die Messung der belegten Bandbreite als Messfunktion an. Die Messparameter
wahlt er dabei nach Eingabe der Kanalbandbreite automatisch so aus, dass ein optimales Ergebnis
erzielt wird.

Bedienung:
> Die Taste MEAS driicken. Datect: Auto Pk Trig: Free RBU: 300 kHz
Ref:-20dBm Trace: CliWr | UBW: 300 kHz
» Den Softkey MEASURE driicken. 305 o UL
Der R&S FSH &ffnet das Menii mit den Messfunk- [ HERSUREHERT :
tionen.
RECEIVER
> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu- ;33‘;‘;‘25.};’;’; """"" R R
punkt OCCUPIED BW auswahlen (Auswahl rot hin- CARRIER / HOISE
terlegt). CHAHHEL POWER

> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft- | prerlddeR o

key MEASURE bestatigen. ISOTROPIC ANTEHHA 555,
-_ TRANS  LIMIT  DISPLAY
: DUCER : LINES & LINE :

Der R&S FSH zeigt das Softkeymenu zur Einstellung zur Messung der belegten Bandbreite an. Im
Messdiagramm zeigt er durch zwei senkrechte Linien die belegte Bandbreite an. Den numerischen
Messwert (OBW) zeigt er im Messwertdiagramm unten grof3 an.

®Detect: RM5 Trig: Free ®RBUY: 30 kH=z
Ref: =20 dBm Trace: Cl/We UBW: 300 kHz
att: 0 dB : : : : C@SUT: 25

S A """"" <&—1 Anzeige des Standards
mA A

: Anzeige der belegten
+—| Bandbreite

Center: 2.13 GHz C5Eh Bl 5 i @ Anzeige der
sTANDARD . LEVEL % PWR  CHANHEL OBU DISP Kanalbandbreite
: ADJUST : BW : BW  : ON/OFF
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Messung der belegten Bandbreite R&S FSH

Auswahl eines Standards

Der R&S FSH bietet flr verschiedene Standards eine Voreinstellung fir die Messung der belegten
Bandbreite an. Zusatzlich kann eine benutzerspezifische Konfiguration definiert und gespeichert wer-
den.

> Den Softkey STANDARD driicken. ®Dotect: RMS Trig: Free ®RBU: 30 kHz
Ref: -20 dBm Trace; Cl/Wr UBLI: 300 kHz
Der R&S FSH 6ffnet die Tabelle mit den angebotenen  Att: 0 dB L] :

Standards. -30; . ,

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den ge-
wilinschten Standard auswahlen.

> Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey STAN-
DARD die Auswahl bestatigen.

Der R&S FSH stellt den gewahlten Standard ein. Die
Einstellparameter Frequenzdarstellbereich, Auflése-

: : > : ) £5 " 6h Bl § Mtz
bandbreite, Videobandbreite, Sweepzeit und Detektor staypapp, LEVEL "% PUR  CHANNEL  OBW DISP

ADJUST i OHIOFF

werden fUr den Standard optimal eingestellt.

Mit der Auswahl von USER stellt der R&S FSH die zuletzt mit USER verwendete Einstellung flr die
Messung der belegten Bandbreite wieder ein. Anderungen in den Einstellungen Ubernimmt er automa-
tisch, so dass sie beim nachsten Aufruf des Standards USER wieder verflgbar sind.

Bei der Anderung von Einstellungen ist dabei folgendes zu beachten:

» Der Darstellbereich (Span) ist immer an die Kanalbandbreite (CHANNEL BW) gekoppelt. Mit deren
Anderung stellt der R&S FSH automatisch den dazu passenden Span (= 5 x Kanalbandbreite) ein.

» Die Auflésebandbreite sollte zwischen 1 und 4 % der Kanalbandbreite gewahlt werden. Somit ist
gewabhrleistet, dass die Messung der belegten Bandbreite mit hoher Genauigkeit durchgefuhrt wird.

» Die Videobandbreite ist mindestens dreimal so breit wie die Auflésebandbreite zu wahlen. Damit
wird das Signal nicht durch Komprimierung von Signalspitzen durch das Videofilter verfalscht.

» Als Detektor ist der RMS-Detektor zu empfehlen. Damit ist sichergestellt, dass die Leistung immer
richtig gemessen wird, unabhangig von der zu messenden Signalform.

» Die Sweepzeit ist so einzustellen, dass das Messergebnis stabil ist. Bei Verlangerung der Sweepzeit
verlangert der R&S FSH3 auch die Integrationszeit fur den RMS-Detektor und liefert damit auch sta-
bilere Messwerte.
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Umbenennung des USER-Standards:

Die Einstellung fir den Standard USER kann mit einem benutzdefinierten Namen versehen werden.
Der eingegebene Name fir den USER-Standards erscheint auch im Bildschirm, so dass zum Beispiel
bei der Dokumentation der Messung die Einstellung mit dokumentiert wird.

> Den Softkey STANDARD driicken. ®Dctect: RMS Trig: Free ®RBU: 30 kiiz
Trace: Cl/Wr  @UBUW: 1 MHz

Der R&S FSH offnet die Tabelle mit den angebotenen ~ Att:ods & """ {77 @SUT: 500 ms |
Standards. _3“ ..................................................... i nBu USER

1

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten Rename
USER auswahlen.

> Mlt der ENTER-TaSte Oder dem Softkey STAN- -80 I : - ..... .. ..... ....... ......... ......... ........
DARD die Auswahl bestatigen. RENAME USER STANDARD

Der R&S FSH 6ffnet das Eingabefenster fiir den Na- | |JP€ @ Rame or press EHTER for the current name:

i USER
men des User-Standards. Hame

- LEVEL % PUR  CHAHMHEL OBW DISP
: ADJUST @ BW ¢ BW  : DH/OFF

» Mit den Zifferntasten einen eigenen Namen einge-
ben.

» Die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliessen.

Bei Aufruf des Menls STANDARD erscheint der ein-  gpetect: rms Trig: Free SREU: 30 kHz
gegebene Name im Menupunkt USER, z.B, DAB (U- Bef:-20dBm et D LD R L IR DS o
SER). Der Name erscheint auch oben rechts am Bild- F;'[:] e e e e UT SO0,

schirm nach der Auswahl des USER-Standards. -40

{DAB]|

3GPP WCDMA
cdmalne
cdma2ong 1x

Rename USER

i ADJUST ¢

Uber die Steuersoftware FSH View kénnen zusatzliche Standards erzeugt werden und fest in den
R&S FSH geladen werden. Ebenso kénnen die bei Auslieferung des Gerates angebotenen Standards
gelbéscht werden, falls diese nicht gebraucht werden. Der R&S FSH bietet dann nur noch die notwendi-
gen Standards an.

OBYW

DISP
i OHIOFF

Einstellung des Referenzpegels

Bei der Wahl des Referenzpegels ist darauf zu achten, dass der R&S FSH nicht tbersteuert wird. Da
die Leistung mit einer im Vergleich zur Signalbandbreite kleinen Auflésebandbreite gemessen wird,
kann der R&S FSH Ubersteuert werden, obwohl sich die Messkurve innerhalb des Messdiagramms
befindet. Um eine Ubersteuerung auszuschlieBen, kann das Signal mit der groBtmdglichen Auflése-
bandbreite und dem Peak-Detektor gemessen werden. Die Messkurve darf mit dieser Einstellung den
Referenzpegel nicht Uberschreiten.

Der R&S FSH bietet zur Vereinfachung der Bedienung und um Fehlmessungen zu vermeiden eine
automatische Routine zur Einstellung des Referenzpegels an.
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> Den Softkey LEVEL ADJUST driicken. Detect: Max Pk Trig :Free  ®RBU: 1 MHz
Ref; 20 dBm . [ -H [:I.'IJ._IP . ®UBU: 1 MH=z

Der R&S FSH startet die Messung des optimalen Re-
ferenzpegels, wobei er die Auflésebandbreite 1 MHz,
die Videobandbreite 1 MHz und den Peak-Detektor
benutzt. Wahrend der Messung meldet er "Pegel-
einstellung fir OBW Messung, bitte warten...".

AnschlieRend stellt er den optimalen Referenzpegel
ein.

Pageleinstellung fiir Kanalleistungsmessung,
bitte warten...

CANCEL

Einstellung der Kanalbandbreite

Mit der Kanalbandbreite wird der Frequenzdarstellbereich, die Auflésebandbreite und die Sweepzeit
festgelegt, in der der R&S FSH die belegte Bandbreite misst.

> Den Softkey CHAN BW driicken.

Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld mit der ge- s Soluuspue

rade eingestellten Kanalbandbreite. LEVEL % PUR OBW DISP
9 stawpaRD . GEHEL | FEWRCHEECT OO Or

» Mit den numerischen Tasten eine neue Kanal-
bandbreite eingeben und die Eingabe mit der ge-
wunschten Einheit abschliel3en, oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Kanal-
bandbreite verdndern und die Eingabe mit der EN-
TER-Taste oder dem Softkey CHANNEL BW ab-
schlief3en.

Der R&S FSH passt den Frequenzdarstellbereich
(Span) automatisch an die eingegebene Kanalband-
breite an (Span = 5 x Kanalbandbreite), so dass eine
korrekte Messung der belegten Bandbreite sicher-
gestellt ist. Die minimal einstellbare Kanalbandbreite
ist 2 kHz. Bei Einstellung einer kleineren Kanalband-
breite stellt der R&S FSH 2 kHz ein und meldet "Be-
reichsuberschreitung".
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Eingabe des prozentualen Anteils der Leistung zur Bestimmung der
belegten Bandbreite

» Den Softkey % PWR BW drticken. ®Detect: RMS Trig: Frea ®REL: 30 kHz
- ] T -

Der R&S FSH 6ffnet ein Feld zur Eingabe des prozen-
tualen Anteils der Leistung bezogen auf die Gesamt-
leistung im dargestellten Frequenzbereich, durch wel-
che die belegte Bandbreite definiert ist (prozentualer
Anteil an der der Gesamtleistung). Der R&S FSH zeigt
den momentan eingestellten Wert an.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Pro-
zentsatz verandern oder mit den numerischen Tas-
ten einen Wert eingeben und die Eingabe mit der

ENTER-Taste oder dem Softkey % PWR BW ab- Center: ¥ iz~ n e 1AL
schlieRen. stawoarn, JEREG TR SRR CONART

Der R&S FSH zeigt nun die belegte Bandbreite des
eingegebenen Prozentsatzes der gesamten Leistung
an.

Anzeige der belegten Bandbreite

Der R&S FSH blendet unten im Messdiagramm die belegte Bandbreite (OBW: nnn.nn kHz) ein. Da-
durch wird normalerweise die Messkurve nicht verdeckt. Sollte sich dennoch in diesem Bereich die
Messkurve befinden, kann die Anzeige der belegten Bandbreite ausgeblendet werden. Die Ausblen-
dung erfolgt durch Druck auf den Softkey OBW DISP ON/OFF und der Auswahl mit den Cursortasten
oder dem Drehrad von PWR DISP OFF.
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Veranderung des Frequenzdarstellbereichs

Der vom R&S FSH eingestellte Frequenzdarstellbereich fiihrt in der Regel zu optimalen Messergebnis-
sen. In manchen Fallen kann es jedoch angebracht sein einen groReren Frequenzdarstellbereich zu
wahlen. Die ist zum Beispiel dann der Fall, wenn auRerhalb des automatisch eingestellten Frequenz-
darstellbereich noch Signalanteile vorhanden sind, die bei der Messung berucksichtigt werden sollen.

Bedienung:
> Die Taste SPAN driicken. Detect: RMS Trig :Free  ®RBUY: 30 khz
. . . . Raf:=10dBm ____  Tréce:CliWe  VBM: 300 kHz
Der Softkey AUTO SPAN ist griin hinterlegt als Hin- : i : ST esHT: 28
20! jrovsare ey 1

weis, dass der fur die Messung der belegten Band- : : ] S 5
breite optimale Frequenzdarstellbereich eingestellt ist. i P N i
fiir eine sofortige Eingabe eines anderen Frequenz- e —— — ;"‘"""‘""’“‘u SR AN N SO
darstellbereichs ist die Eingabe MANUAL SPAN ist
aktiv.

» Mit den Zifferntasten einen neuen Frequenzdar- ,nm

stellbereich eingeben und die Eingabe mit der ge- _g [HIF : Tt .
wunschten Einheit abschliel3en, oder ot BB e LR R
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Fre- ShhH 1 sean

quenzdarstellbereich verdndern und die Eingabe mit
der ENTER-Taste oder dem Softkey MANUAL
SPAN abschlief3en.

Der grofte zugelassene Frequenzdarstellbereich bei der Messung der belegten Bandbreite ist das
Zehnfache der Kanalbandbreite. Bei gro3eren Frequenzdarstellbereichen ware das Ergebnis der Kanal-
leistungsmessung zunehmend ungenau, da zu wenige Punkte der Messkurve in den zu messenden
Kanal fallen.

» Den Softkey AUTO SPAN driicken, um wieder den optimalen Frequenzdarstellbereich einzustellen.

» Zur Ruckkehr in das Menui fur die Messung der belegten Bandbreite die Taste MEAS driicken.
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Messung des Trager-Rauschleistungsverhaltnisses

(Ab Firmware-Version 8.0 verfugbar.)

Fir die Messung des Verhaltnisses Tragerleistung zu Rauschleistung bietet der R&S FSH die Messung
Carrier / Noise an. Der R&S FSH fuhrt die Messung in zwei Schritten durch. Im ersten Schritt misst er
die Tragerleistung eines Ubertragungskanals oder der Benutzer bestimmt eine Referenzleistung, wel-
che dann zur C/N-Berechnung verwendet wird. Im zweiten Schritt misst er die Rauschleistung eines
unbelegten Ubertragungskanals und berechnet das Verhaltnis zwischen Trager- und Rauschleistung.

Bestimmung der Tragerleistung (Referenzleistung bzw. Referenzpegel)
Der R&S FSH bietet die Tragerleistungsmessung fur drei unterschiedliche Tragersignaltypen an.

« Digital Tx
In der Betriebsart Digital Tx misst er die Kanalleistung eines Referenzkanals mit digital moduliertem
Signal. Diese Art ist bei digital modulierten Tragern gebrauchlich, bei der die Leistung Uber den Ka-
nal gleichverteilt ist, d. h. die Tragerleistung unabhangig vom Modulationssignal ist.

¢ Analog TV
In der Betriebsart Analog TV misst er die Spitzenleistung des Bildtragers. Diese Messmethode ist
bei amplitudenmodulierten TV-Signalen gebrauchlich.

« CWTx
In der Betriebsart CW Tx misst er die Leistung eines unmodulierten Tragers.

¢ Manuelle Eingabe einer Referenzleistung bzw. eines Referenzpegels
Als weitere Mdglichkeit bietet der R&S FSH die manuelle Eingabe der Referenzleistung bzw. des
Referenzpegels an, die er dann bei der Carrier / Noise-Berechnung verwendet.

Rauschleistung und Trager-Rauschleistungsverhaltnisse C/N und C/N,
Zur Messung der Rauschleistung wird der R&S FSH auf einen unbelegten Ubertragungskanal einge-
stellt. Er misst die Rauschleistung entsprechend der eingestellten Rauschkanalbandbreite.

Das Trager-Rauschleistungsverhaltnis C/N bestimmt der R&S FSH durch Verhaltnisbildung der vorher
ermittelten Referenz zur gemessenen Rauschleistung des unbelegten Ubertragungskanals (C/N). Der
R&S FSH zeigt das Verhaltnis im logarithmischen Mal an.

C/N = Referenzpegel — Rauschpegel im Kanal
Wahlweise bildet der R&S FSH das Verhaltnis Referenz zur Rauschleistungsdichte des unbelegten
Ubertragungskanals (C/Np).
C/Ng = C/N + 10 Ig (Rauschkanalbandbreite / Hz)

Bedienung:

» Die Taste MEAS dricken. Detect: Auto Pk Trig: Free RBU: 300 kHz
Ref:-20dBm Trace: CI/Wr  UBW: 300 kHz

> Den Softkey MEASURE driicken. S o é

Der R&S FSH o6ffnet das Menli fur die Messfunktionen. ,;EHSUEREMEEHT 5

> Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Meni- GEBEIE:

punkt CARRIER / NOISE auswahlen und die AUS- | pouk Sexeon

wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEA-

SURE bestétigen. CHANHEL POWER

OCCUPIED BW

. . . TDMA POWER g
Der R&S FSH schaltet den Carrier / Noise-Modus ein e B R B
und startet die Referenzmessung, die zuletzt gewahlt ISOTROPIC ANTENNA % “Soan: 35 fibe
war. TRAHS LIMIT DISPLAY
-s DUCER : LIHES : LIHE :
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i i i i i Center: 362 MH=z =F Ch BW:# MH=
D_|e W|cht|gsten Elnste!!ungen der Messparameter sind SELECT |\ pp  CHANNEL m HOISE
direkt im Hauptmeni der Carrier / Noise-Messung |MERSURE : © BW ¢ : HEASURE
verfligbar oder kénnen Uber die entsprechenden Funk-
tionstasten eingegeben werden.

Bestimmung der Referenz

Bevor das Trager-Rausch-Leistungsverhaltnis ermittelt werden kann, muss die Referenzleistung bzw.
der Referenzpegel bestimmt werden. Der R&S FSH bietet zur Bestimmung der Referenz vier Méglich-
keiten, die Betriebsarten DIGITAL Tx, ANALOG TV, CW Tx und manuelle Referenz. Zur Messung der
Referenz muss der Referenzkanal und die Kanalbandbreite des Referenzkanals eingegeben werden.
Als Hinweis, dass die Referenzmessung aktiviert ist, ist der Softkey REF MEASURE griin hinterlegt.

Betriebsart DIGITAL Tx

In der Betriebsart Digital Tx wird die Kanalleistung eines Referenzkanals selektiv gemessen. Diese wird
dann als Tragerleistung (Referenz) zur Bestimmung des Carrier / Noise-Verhaltnisses herangezogen.

Die Einstellungen Frequenzdarstellbereich (Span), Auflosebandbreite, Videobandbreite und Sweepzeit
sind an die Kanalbandbreite gekoppelt und werden vom R&S FSH optimal eingestellt.

Bei der Anderung von Einstellungen ist dabei folgendes zu beachten:

* Der Frequenzdarstellbereich (Span) wird auf das 1,2-fache der Referenzkanalbandbreite voreinge-
stellt. Der Darstellbereich (Span) ist immer an die Kanalbandbreite gekoppelt. Mit deren Anderung
stellt der R&S FSH automatisch den dazu passenden Span ein.

» Die Auflésebandbreite sollte zwischen 1 und 4 % der Kanalbandbreite gewahlt werden. Somit ist
gewabhrleistet, dass die Messung der Kanalleistung mit guter Selektion zu den benachbarten Kana-
len durchgefiihrt wird.

» Die Videobandbreite ist mindestens dreimal so breit wie die Auflésebandbreite zu wahlen. Damit
wird die Leistungsmessung nicht durch Komprimierung von Signalspitzen durch das Videofilter ver-
falscht.

» Als Detektor ist der RMS-Detektor zu empfehlen. Damit ist sichergestellt, dass die Leistung immer
richtig gemessen wird, unabhangig von der zu messenden Signalform.

» Die Sweepzeit ist so einzustellen, dass das Messergebnis stabil ist. Bei Verlangerung der Sweepzeit
verlangert der R&S FSH auch die Integrationszeit fir den RMS-Detektor und liefert damit auch stabi-
lere Messwerte.

> Den Softkey SELECT MEASURE driicken. ®Dctect: RMS Trig :Frea RBU: 100 kHz
Ref: -25dBm .. Trace: Cliur UBW: 1 MHz

Der R&S FSH 6ffnet das Menl zur Auswahl des Refe- ST e CTTSUT: 100 ms
renzmessverfahrens. e [ WHTE’;

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DIGITAL Tx
auswahlen und mit der ENTER-Taste oder der Soft- !
key-Taste F1 bestatigen. -85

Der R&SFSH startet die DIGITAL Tx-Referenz- %
messung. Im Display wird rechts oben C/N-DTx einge-

blendet. Den Referenzkanal und die Kanalbandbreite -"55 """ :

stellt er entsprechend der letzten DIGITAL Tx- Center: 362 MHz <F_Ch BU: 8 MHz

Ref : SELECT | pypr . CHAMHEL m HOISE
eferenzmessung ein. MERSLURE : ¢ BW ¢ ; MEASURE
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Betriebsart ANALOG TV

In der Betriebsart ANALOG TV wird die maximale Leistung im Referenzkanal gemessen. Diese wird
dann als Tragerleistung (Referenz) zur Bestimmung des Carrier / Noise-Verhaltnisses herangezogen.

Die Einstellungen Frequenzdarstellbereich (Span), Auflésebandbreite, Videobandbreite und Sweepzeit
werden vom R&S FSH zur Messung der Spitzenleistung des Bildtragers optimal voreingestellt.

Bei der Anderung von Einstellungen ist dabei folgendes zu beachten:

* Der Darstellbereich (Span) wird auf die Kanalbandbreite des Referenzkanals voreingestellt. Der
Span ist an die Kanalbandbreite gekoppelt. Mit deren Anderung stellt der R&S FSH automatisch den
dazu passenden Span ein.

« Die Auflésebandbreite sollte mindestens 300 kHz betragen, damit die Spitzenleistung des Bildtra-
gers erfasst wird.

» Die Videobandbreite ist mindestens so breit wie die Auflésebandbreite zu wahlen. Damit wird die
Leistungsmessung nicht durch Komprimierung von Signalspitzen durch das Videofilter verfalscht.

» Als Detektor ist der Peak-Detektor zu empfehlen. Damit ist sichergestellt, dass die Spitzenleistung
des Bildtragers richtig gemessen wird.

» Die Sweepzeit ist an Span, Auflésebandbreite und Videobandbreite gekoppelt. Die Sweepzeit ist so
einzustellen, dass die Filter einschwingen kénnen. Eine zu kurze Sweepzeit verfalscht das Messer-
gebnis.

> Den Softkey SELECT MEASURE drlcken. [ :210.2366667 MHz  -40.9 dBm  @RBU: 300 kHz
dB

Der R&S FSH o6ffnet das MenU zur Auswahl des Refe-
renzmessverfahrens.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten ANA-
LOG TV auswahlen und mit der ENTER-Taste oder

der Softkey-Taste F1 bestatigen. UISION CARR FRE...
. . - CENTERFREQ...
Der R&S FSH startet die ANALOG TV-Referenz- SIS PH BT DRRE PR
messung. Im Display wird rechts oben C/N-ATV ein- g it GIEAERE
geblendet. Referenzkanal und Kanalbandbreite wer- :
den entsprechend der letzten ANALOG TV—Referenz-  Center: 3133 filiz DISPLAY OFF
messung eingestellt. MEASURE : LEVEL . ML e-s MEASURE

In der Betriebsart ANALOG TV wird automatisch der Zahimarker akiviert. Der Marker wird nach jedem
Sweep auf die gréRte Leistung im Referenzkanal gesetzt. Markerleistung und —frequenz werden im
Display oben angezeigt. Die Markerleistung entspricht der Referenz.

Betriebsart CW Tx
In der Betriebsart CW Tx wird die maximale Leistung im Referenzkanal gemessen. Diese wird dann als
Referenz zur Bestimmung des Carrier / Noise-Verhaltnisses herangezogen.

Die Einstellungen Frequenzdarstellbereich (Span), Auflésebandbreite, Videobandbreite und Sweepzeit
werden vom R&S FSH optimal eingestellt.

Bei der Anderung von Einstellungen ist dabei folgendes zu beachten:

+ Der Darstellbereich (Span) ist auf die Kanalbandbreite eingestellt und gekoppelt. Mit deren Ande-
rung stellt der R&S FSH automatisch den dazu passenden Span ein.

+ Die Auflésebandbreite ist an die Kanalbandbreite gekoppelt. Mit deren Anderung stellt der R&S FSH
automatisch die dazu passende Auflosebandbreite ein.
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« Die Videobandbreite ist beim empfohlenen Peak-Detektor mindestens so breit wie die Aufléseband-
breite zu wahlen. Wird der RMS-Detektor verwendet ist die Videobandbreite mindestens dreimal so
breit wie die Auflésebandbreite zu wahlen. Damit wird die Leistungsmessung nicht durch Komprimie-
rung von Signalspitzen durch das Videdfilter verfalscht.

» Als Detektor ist der Peak-Detektor zu empfehlen. Damit ist sichergestellt, dass die Spitzenleistung
des Bildtragers richtig gemessen wird.

» Die Sweepzeit ist an Span, Auflésebandbreite und Videobandbreite gekoppelt. Die Sweepzeit ist so
einzustellen, dass die Filter einschwingen kénnen. Eine zu kurze Sweepzeit verfalscht das Messer-
gebnis.

» Den Softkey SELECT MEASURE driicken. [ :1.5000166667 GHz  -14.6 dBm RBU: 30 kHz

UBL: 30 kHz_
Der R&S FSH o6ffnet das MenU zur Auswahl des Refe-
renzmessverfahrens.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten CW Tx
auswahlen und mit der ENTER-Taste oder der Soft-
key-Taste F1 bestatigen.

CHAHHEL...
ViR DA FHEH.

. - CENTER FREQ...
Der R&S FSH startet die CW Tx—Referenzmessung. BUnE BILET CRRE FRERL.
Im Display wird rechts oben C/N-CW Tx eingeblendet. WY [ ] MAH REFERENCE...
Referenzkanal und Kanalbandbreite werden entspre- N

chend der letzten CW Tx—Referenzmessung einge- DISFLAY OFF

CHAHNEL
stellt. MEASURE : LEVEL . "y -

In der Betriebsart CW Tx wird automatisch der Count-Marker akiviert. Der Marker wird nach jedem
Sweep auf die gréRte Leistung im Referenzkanal gesetzt. Markerleistung und —frequenz werden im
Display oben angezeigt. Die Markerleistung entspricht der Referenz.

HOISE
i MEASURE

Betriebsart manuelle Referenz

Als Alternative zur C/N-Referenzmessung bietet der R&S FSH die Moglichkeit die C/N-Referenz manu-
ell zu bestimmen.

» Den Softkey REF MEASURE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten MAN REFERENCE POWER / LEVEL auswahlen und mit
der ENTER-Taste oder der Softkey-Taste F4 bestatigen.

> Mit dem Nummernfeld die gewlinschte Referenz eingeben und der ensprechenden Einheitentaste
bzw. der Enter-Taste abschliellen.

Der R&S FSH zeigt die gewahlte Referenz im Display unten grof3 an.

Einstellen des Referenzkanals

Der Referenzkanal wird durch Eingabe der Kanalnummer ensprechend der gewahlten Kanal-Frequenz-
Tabelle oder durch Eingabe der Kanalmittenfrequenz eingestellt. In der Betriebsart DIGITAL Tx ist auch
die Eingabe der 8VSB/ATSC-Pilotfrequenz moglich. In der Betriebsart ANALOG TV ist zuséatzlich die
Eingabe der Bildtragerfrequenz mdglich.
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> Den Softkey REF MEASURE drlcken. ®Detect: RMS Trig :Free REW: 100 kHz
: Cliur

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge- ms
wlnschte Eingabe auswahlen und mit der ENTER-

Taste oder der Softkey-Taste F4 bestéatigen.

> Mit dem Nummernfeld Kanal bzw. Frequenz des 5“
gewinschten Referenzkanals eingeben.

CHAHHEL ...
EERET D PRI

» Mit der ensprechenden Einheitentaste bzw. der En- su

. : GUSE PILOT CARR FRER...
ter-Taste abschlielRen. -90;

MAH REFERENCE...

Der R&S FSH stellt das Frequenzspektrum des Refe- ;

| pektrum des Refe- i DISPLAY OFF
renzkanals symmetrisch zur Kanalmitte dar. Sl

SELECT CHANHEL HOISE
MEASURE : LEVEL . “Tgy e-s MEASURE

Alternativ kann die Kanalmittenfrequenz des Referenzkanals auch mittels der Funktionstaste FREQ
eingegeben werden.

Einstellen der Referenzkanalbandbreite

Die Eingabe der Referenzkanalbandbreite erfolgt mittels des Softkeys CHANNEL BW. Die Eingabe ist
bei aktivierter Referenzmessung vorzunehmen. Als Hinweis ist der Softkey REF MEASURE grtin hinter-
legt.

Hinweis: Bei aktivierter Rauschkanalmessung ist der Softkey NOISE MEASURE griin hinterlegt.

« In der Einstellung DIGITAL Tx misst der R&S FSH die Leistung entsprechend der eingestellten Ka-
nalbandbreite. Die Messung erfolgt selektiv, dass heil’t eventuell vorhandene Nachbarkanale haben
keinen Einfluss auf die Messung.

« Bei Eingabe der 8VSB/ATSC-Pilotfrequenz berechnet der R&S FSH die Kanalmittenfrequenz in Ab-
hangigkeit der 8VSB/ATSC-Symboilrate.
Kanalmittenfrequenz = 8VSB/ATSC-Pilotfrequenz + Symbolrate / 4,
wobei die Frequenz der 8VSB/ATSC-Symbolrate 10,762238 MHz ist.

¢ In der Einstellung ANALOG TV misst der R&S FSH die Spitzenleistung des Bildtragers im Referenz-
kanal.

» Bei Bildtragerfrequenzeingabe berechnet der R&S FSH die Kanalmittenfrequenz in Abhangigkeit der
Kanalbandbreite.
Kanalmittenfrequenz = Bildtragerfrequenz — 1,25 MHz + Referenzkanalbandbreite / 2

* In der Einstellung CW Tx misst der R&S FSH die Spitzenleistung innerhalb der Kanalbandbreite.

» Die Kanalgrenzen zeigt der R&S FSH durch zwei blaue senkrechte Displaylinien an.
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Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses R&S FSH

Bedienung:

> Bei aktivierter Referenzmessung den Softkey epetect: rms Trig :Frea REW: 100 kHz
CHANNEL BW drticken. : UBL: 1 MHz

SWT: 100 ms
Der R&S FSH 6ffnet das Werteingabefeld mit der ge- :E
rade eingestellten Kanalbandbreite. :

> Mit den Zifferntasten die Referenzkanalbandbreite
eingeben und mit der entsprechenden Einheiten-
taste abschlieRen, oder

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Kanal-
bandbreite einstellen.

Der R&SFSH passt den Frequenzdarstellbereich cggt‘é‘&?“”“z o TR HOISE
(Span) automatisch an die eingegebene Kanal- [MEASURE : “EVEL | neoune RO

bandbreite an.

Die minimal einstellbare Kanalbandbreite ist 8,33 kHz bei den R&S FSH3 Modellen 1145.5850.03 und
1145.5850.13.

Bei Einstellung einer kleineren Kanalbandbreite stellt der R&S FSH eine Frequenz von 8,33 kHz ein
und meldet "Bereichsuberschreitung".

Beim R&S FSH3 Modell 1145.5850.23 und beim R&S FSH6 bzw. R&S FSH18 ist die minimale Kanal-
bandbreite 833 Hz.

Einstellung des Analysatorreferenzpegels bei der Referenzkanalmessung

Bei der Wahl des Referenzpegels ist darauf zu achten, dass der R&S FSH nicht tbersteuert wird. Da
die Leistung mit einer im Vergleich zur Signalbandbreite kleinen Auflésebandbreite gemessen wird,
kann der R&S FSH Ubersteuert werden, obwohl sich die Messkurve innerhalb des Messdiagramms
befindet. Um eine Ubersteuerung auszuschlieRen, kann das Signal mit der gréRtmdglichen Auflése-
bandbreite und dem Peak-Detektor gemessen werden. Die Messkurve darf mit dieser Einstellung den
Referenzpegel nicht Uberschreiten.

Der R&S FSH bietet zur Vereinfachung der Bedienung und um Fehlmessungen zu vermeiden eine
automatische Routine zur Einstellung des Analysatorreferenzpegels an.

> Bei aktivierter Referenzkanalmessung (Softkey spetect: RS Trig :Free REW: 100 kHz
REF MEASURE ist grin hinterlegt) den Softkey ; uBw: 1 Mhz

SUT: 10 ms

LEVEL driicken. 20 o=
> Die Auswahl LEVEL ADJUST mit der ENTER-Taste .’ e
bestatigen. 0.

Der R&S FSH startet die Routine zur Feststellung des -8 I
optimalen Referenzpegels, wobei er die Auflése- 5
bandbreite 1 MHz, die Videobandbreite 1 MHz und den -3 : :
Peak-Detektor benutzt. Wahrend der Messroutine zeigt -0 [ T M |
er eine entsprechende Meldung an. Fageleinstellung fiir Referenzleistungsmessung,

AnschlieBend stellt er den optimalen Referenzpegel |5 oo
ein. ; 5 CAHCEL
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R&S FSH Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses

Einblendung der C/N-Referenz

Der R&S FSH blendet bei aktivierter Referenzmessung unten im Messdiagramm die Referenzleistung
bzw. den Referenzpegel ein. Dadurch wird normalerweise die Messkurve nicht verdeckt. Sollte sich
dennoch in diesem Bereich die Messkurve befinden, kann die Referenzanzeige ausgeblendet werden.

Die Referenzanzeige ausschalten. #®Detect: RMS Trig :Free RBUW: 100 kHz
> Den Softkey REF MEASURE driicken. Ref: -10 dB Trace: Cl/Wr pu: 1 M=
: IT: ms

-20; C/H-

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DIS-
PLAY OFF auswahlen und mit der ENTER-Taste
oder der Softkey-Taste F4 bestatigen. S0t

DT |

CHANHEL ...

Die Referenzanzeige wieder einschalten. -60;
P10 SRR FRER...

> Den Softkey REF MEASURE driicken. -0
8USE PILOT CARRE FREQ...

Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DISPLAY ON su - s
auswéhlen und mit der ENTER-Taste oder der Soft- -10¢--.
key-Taste F4 bestatigen. Conior: 365

SELECT CHANHEL HOISE
MEASURE : LEVEL . “Tgy e-s MEASURE

Hinweis: Das Aus- bzw. Einschalten des Messergebnisses wirkt auch auf die Einblendung des
Messwertes der Rauschmessung.

e

Einheit der C/N-Referenz

Der R&S FSH zeigt die C/N-Referenz als Pegel in dBm, dBuV oder dBmV an.
Die manuelle C/N-Referenzeingabe erfolgt entsprechend der gewahlten Einheit.

> Den Softkey LEVEL drlicken. ®Dotect: RMS Trig :Free RBU: 100 kHz
Trace: Cl/Wr  UBW:1MHz

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge- L
wlnschte Einheit auswahlen und mit der ENTER- P
Taste oder der Softkey-Taste F2 bestéatigen.

Die C/N-Referenz wird in der gewahlten Einheit ange-
zeigt.

Center: 36: Ch BW: § MH=

SELECT - CHANHEL m HOISE
MEASURE : i BW i HEASURE

Messung der Rauschkanalleistung und Berechnung Tragerleis-
tung / Rauschleistung

Die Messung der Rauschkanalleistung wird in einen unbelegten Ubertragungskanal durchgefiihrt. Der
R&S FSH misst das Spektrum innerhalb des Kanals mit im Vergleich zur Kanalbandbreite kleiner Aufl6-
sebandbreite. AnschlieRend integriert er die Messwerte der Messkurve zur Gesamtleistung. Dabei be-
ricksichtigt er das Verhalten der gewahlten Anzeigeart (linear oder logarithmisch), des gewahlten De-
tektors und der Auflésebandbreite. Durch die schmale Auflésebandbreite bildet er ein steiles Kanalfilter
nach, so dass Aussendungen auflerhalb des Kanals nicht in das Messergebnis eingehen.
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Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses R&S FSH

Zur Bestimmung des Trager-Rauschleistungsverhaltnisses wird die gemessene Rauschkanalleistung in
das Verhaltnis zur Referenz gesetzt.

Carrier / Noise = Referenz / Rauschkanalleistung

Die Einstellungen Frequenzdarstellbereich (Span), Auflésebandbreite, Videobandbreite und Sweepzeit
sind an die Kanalbandbreite gekoppelt und werden vom R&S FSH optimal eingestellt.

Bei der Anderung von Einstellungen ist dabei folgendes zu beachten:

« Der Darstellbereich (Span) ist an die Kanalbandbreite gekoppelt. Mit deren Anderung stellt der
R&S FSH automatisch den dazu passenden Span ein.

- Die Auflésebandbreite ist an die Kanalbandbreite gekoppelt. Bei manueller Einstellung sollte sie
zwischen 1 und 4 % der Kanalbandbreite gewahlt werden. Damit ist gewahrleistet, dass der
R&S FSH die Messung der Kanalleistung mit guter Selektion zu den benachbarten Kanalen durch-
fuhrt.

- Die Videobandbreite ist an die Auflésebandbreite gekoppelt. Sie ist bei Verwendung des RMS-
Detektors mindestens dreimal so breit wie die Auflésebandbreite zu wahlen. Damit verfalscht das
Videofiter die Leistungsmessung nicht durch Komprimierung von Signalspitzen.

« Als Detektor ist der RMS-Detektor zu empfehlen. Damit ist sichergestellt, dass der R&S FSH die
Leistung unabhangig von der Charakteristik des Messsignals immer richtig misst.

« Die Sweepzeit ist so einzustellen, dass das Messergebnis stabil ist. Bei Verlangerung der Sweepzeit
verlangert der R&S FSH auch die Integrationszeit fir den RMS-Detektor und liefert damit auch stabi-
lere Messwerte.

Zum Start der Messung den Softkey NOISE MEASURE drlicken. Zur Berechnung zieht der R&S FSH
den zuletzt gemessenen oder manuell eingestellten Referenzwert heran. Den Referenzwert zeigt er bei
der Rauschkanalmessung im Display links oben an.

Einstellung des Rauschkanals

Der Rauschkanal wird durch Eingabe der Kanalnummer ensprechend der gewahlten Kanal-Frequenz-
Tabelle, durch Eingabe der Kanalmittenfrequenz, durch Eingabe der Bildtragerfrequenz oder durch
Eingabe der 8VSB/ATSC-Pilotfrequenz eingestellt.

> Den Softkey NOISE MEASURE driicken. C/H Ref: 82.6 dBuU  Trig :Free RBU: 100 kHz

Ref;: =10 dBm Trace; Cl/Wr UBW: 1 MHz
: : : ms

Der R&S FSH startet die Rauschkanalmessung im é
zuletzt eingestellten Rauschkanal und 6ffnet das NOI-
SE MEASURE Meni zur Einstellung eines neuen Ka-
nals.

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge- 5“
winschte Eingabe des Rauschkanals auswahlen -7

und mit der ENTER-Taste oder der Softkey-Taste -8 CENTER FRED.

CEHTER FREL...

NOISE MEASURE bestétigen. 90 /""_8USB PILOT CARR FREQ...
RN

Der R&S FSH offnet das entsprechende Eingabefeld. UHE i Chi s DISPLAY OFF

> Mit den Zifferentasten den Kanal oder die Frequenz MEASURE : LEVEL . ML . o Relne -
des gewilnschten Ubertragungskanals eingeben
und die Eingabe mit der ensprechenden Einheiten-
taste oder der ENTER-Taste abschlief3en.

Der R&S FSH stellt das Frequenzspektrum des
Rauschkanals symmetrisch zur Kanalmitte dar.

Alternativ ist die Eingabe der Kanalmittenfrequenz Uber die Taste FREQ mdglich.
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R&S FSH Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses

Einstellen der Rauschkanalbandbreite

Die Eingabe der Rauschkanalbandbreite erfolgt mittels des Softkeys CHANNEL BW. Die Eingabe ist
bei aktivierter Rauschkanalmessung vorzunehmen. Diese ist am grin hinterlegten Softkey NOISE
MEASURE zu erkennen.

Hinweis: Wéhrend der Referenzkanalmessung ist der Softkey REF MEASURE grtin hinterlegt.

Die Kanalgrenzen zeigt der R&S FSH durch zwei senkrechte Displaylinien an.

> Bei eingeschalteter Rauschkanalmessung den Soft- ¢/ ref: 22.6 dBmv  Trig : Free RBU: 100 kHz
key CHANNEL BW driicken. Ref; -10.dBm oo Yrace: ClAUE UBW: 1 MHz

: : i SUT: 100 ms :

Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld fir die Ka-
nalbandbreite (CHAN BW) mit der gerade eingestellten
Rauschkanalbandbreite.

> Mit den Zifferntasten die Rauschkanalbandbreite su
eingeben und mit der entsprechenden Einheiten- -7
taste abschlieRen, oder -80;

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Rausch- 4.
kanalbandbreite einstellen. Ik

=F Ch BUW: 6 HHz

CHAHNEL REF
¢ BW  : MEASURE %

Der R&SFSH passt den Frequenzdarstellbereich | jirasipe -
(Span) automatisch an die eingegebene Kanal-
bandbreite an.

Die minimal einstellbare Kanalbandbreite ist 8,33 kHz bei den R&S FSH3 Modellen 1145.5850.03 und
1145.5850.13.

Bei Einstellung einer kleineren Kanalbandbreite stellt der R&S FSH eine Frequenz von 8,33 kHz ein
und meldet "Bereichsuberschreitung".

Beim R&S FSH3 Modell 1145.5850.23, beim R&S FSH6 und beim R&S FSH18 ist die minimale Kanal-
bandbreite 833 Hz.

Einstellung des R&S FSH -Referenzpegels bei der Rauschkanalmessung

Bei der Wahl des Referenzpegels ist darauf zu achten, dass der R&S FSH abhangig vom Eingangssig-
nal optimal eingestellt ist. Er muss madglichst empfindlich eingestellt sein ( entspricht einem kleinen
Referenzpegel), ohne dass er Ubersteuert wird, damit die C/N-Messergebnisse optimal werden. Dies ist
der Fall, wenn die gemessene Rauschleistung am kleinsten ist bzw. das C/N-Verhaltnis am groften ist.

Der R&S FSH bietet zur Vereinfachung der Bedienung und um Fehlmessungen zu vermeiden eine
automatische Routine zur Einstellung des Referenzpegels an.

> Bei aktivierter Rauschkanalmessung (Softkey NOI- i ref: 22.6 dBmU  Trig : Free RBU: 100 kHz
SE MEASURE st griin hinterlegt) den Softkey LE- : 2: CliUe sou: 1 DHZ
VEL dricken. -20; '

[C-DTx]
> Die Auswahl LEVEL ADJUST mit der ENTER-Taste
bestatigen.

Der R&S FSH startet die Routine zur Feststellung des
optimalen Referenzpegels. Wahrend der Messroutine
zeigt er eine entsprechende Meldung an..
AnschlieRend stellt er den optimalen Referenzpegel
ein.

UHE i Chy | h Bil: & iz

SELECT CHAHNEL REF
MERSURE s-s BW  : MEASURE %
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Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses R&S FSH

Wahl der C/N-Messwertausgabe

Der R&S FSH zeigt wahlweise das Trager-Rausch-Leistungsverhaltnis bezogen auf die gesamte
Rauschkanalleistung C/N oder bezogen auf die Rauschleistungsdichte C/No an. Die Rauschleistungs-
dichte berechnet er aus der eingestellten Rauschkanalbandbreite.

C/No = C/N + 10 Ig (Rauschkanalbandbreite)

> Den Softkey SELECT MEASURE drlcken. C/H Ref: 226 dBmU  Trig :Free RBUW: 100 kHz
i=10dBm Trace: Cl/Wr VBW: 1 MHz
SUT: 10 ms

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge-
wlnschte Messwertausgabe auswahlen und mit der
ENTER-Taste oder der Softkey-Taste SELECT
MEASURE bestatigen. T i Fe

Der R&S FSH zeigt bei aktivierter Rauschkanal- -89

-l EEE

messung den C/N- oder C/No -Messwert an. [ DIGITAL Tx |
AHALOG TV
Cl T=
C/H /N; 32,1 dB
=F Ch BW: & MHz

CHAHHEL REF
-E LEVEL . “"Bu™" : MEASURE %

Anzeige des C/N-Messergebnisses

Der R&S FSH blendet bei aktivierter Rauschkanalmessung unten im Messdiagramm das C/N-
Messergebnis ein. Dadurch wird normalerweise die Messkurve nicht verdeckt. Sollte sich dennoch in
diesem Bereich die Messkurve befinden, kann die Anzeige ausgeblendet werden.

C/N-Messergebnis ausschalten. C/H Ref: 226 dBmU  Trig :Free RBUW: 100 kHz
» Den Softkey NOISE MEASURE drticken. : !
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DIS-

PLAY OFF auswahlen und mit der ENTER-Taste
oder der Softkey-Taste F5 bestatigen.

ms

Das C/N-Messergebnis wieder einschalten. UISIOH CARR FREL...
CEHTER FREL...

> Den Softkey NOISE MEASURE driicken. gu TV LT (ETETE e

Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DISPLAY ON  ~" ™ [:m
UHF 1 Ch: 2

auswahlen und mit der ENTER-Taste oder der Soft- SELECT CHANNEL REF
key-Taste F5 bestatigen. MeasuRe @ LEVEL - "Ry MEASURE -

Hinweis: Das Aus- bzw. Einschalten des C/N-Messergebnisses wirkt auch auf die Einblendung des
Messwertes der Referenzmessung.
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R&S FSH Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses

Veranderung des Frequenzdarstellbereichs

Der vom R&S FSH eingestellte Frequenzdarstellbereich fihrt zu den genauesten Messergebnissen.
Damit sind jedoch Signale in der Umgebung des Messkanals nicht mehr erkennbar. Fiir einen Uberblick
des Spektrums auflerhalb des Messkanals ist der Frequenzdarstellbereich bei der Kanalleistungs-
messung bis zum 10fachen der Kanalbandbreite veranderbar.

» Die Taste SPAN dricken. C/H Ref: 22.6 dBmU  Trig :Free RBU: 100 kHz
Ref db Trace BU: 1 MHz
Der Softkey AUTO SPAN ist griin hinterlegt als Hin- : T: 200 ms

weis, dass der fiir die Kanalleistungsmessung optimale
Frequenzdarstellbereich eingestellt ist. Die Eingabe '
MANUAL SPAN ist aktiviert fur eine sofortige Eingabe
eines anderen Frequenzdarstellbereichs.

» Mit den Zifferntasten einen neuen Frequenz-
darstellbereich eingeben und die Eingabe mit der
gewunschten Einheit abschlieRen, oder

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Fre-

. . . . . SETEY LAY
quenzdarstellbereich verandern und die Eingabe mit : . B ¢ S

der ENTER-Taste oder dem Softkey MANUAL
SPAN abschlief3en.

Der gréRte zugelassene Frequenzdarstellbereich bei der Kanalleistungsmessung ist das Zehnfache der
Kanalbandbreite. Bei grolReren Frequenzdarstellbereichen ware das Ergebnis der Kanal-
leistungsmessung zunehmend ungenau, da zu wenige Punkte der Messkurve in den zu messenden
Kanal fallen.

» Den Softkey AUTO SPAN dricken, um wieder den optimalen Frequenzdarstellbereich einzustellen.

» Zur Ruckkehr in das Menu der Carrier / Noise - Messung die Taste MEAS dricken.
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Benutzung des R&S FSH im Empfianger-Modus R&S FSH

Benutzung des R&S FSH im Empfanger-Modus

(nur verfugbar, wenn die Option R&S FSH-K3 installiert ist)

Fir die Messung von Pegeln auf einer Frequenz bietet der R&S FSH optional den Empfanger-Modus
an (Option R&S FSH-K3). Der R&S FSH verhalt sich damit wie ein Empfanger, der auf einer vorgege-
benen Frequenz den Pegel misst.

Zusatzlich ist die Messung auf mehreren Frequenzen mit graphischer Darstellung der Pegel moglich.
Im Gegensatz zum Analysator-Modus, bei dem der R&S FSH quasi-kontinuierlich Gber den vorgegebe-
nen Frequenzbereich sweept, misst er im Empfanger-Modus auf vorgegebenen Einzelfrequenzen mit
der gewahlten Messzeit pro Frequenz.

Einschalten des Empfangermodus:
» Die Taste MEAS driicken. Detect: Auto Pk

Ref:-20dBm . Trace: Cl/iWr
» Den Softkey MEASURE dricken. P

-305 ......... ......... B : H : ]
Der R&S FSH o6ffnet das Menii fir die Messfunktionen. : :

RBUW: 300 kH=z
UBLI: 300 kHz

Trig: Free

HMEASUREMENHT
AHALYZER

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Meni-
punkt RECEIVER auswahlen und die Auswahl mit
der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE
bestatigen.

TRACKING GEH
POWER SEHSOR
CARRIER / HOISE
CHAHHEL POWER
OCCUPIED BW

TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT
ISOTROPIC ANTEHHA e "Goan: o MH=

- TRAHS LIMIT DISPLAY
i i LIHE

DUCER LIHES
Der R&S FSH schaltet den Empfangermodus ein und misst den Pegel auf der eingestellten Frequenz.

Bildschirmaufteilung:

Anzeige des Anzeige des | Anzeige der
Detektors Triggers / Bandbreite
: :* ig : : Anzeige der
Anzeige des Detect: Peak Trig : Free REBUW: 1 MH= .
Ref: 90 dBpU MT: 100 -
Referenzpegels € i ns Messzeit
Anzeige der
Freq: 1500.0000 MHZz « Frequenz
Level: 0.2 dBpV - Anzeige des
Pegels
I < Analoge
Pegelskala 10 O 10 20 30 40 50 60 70 H0 90 Pegelanzeige
dBpU
'FREQ: 1500.0000 MHz
- -
- REF BAND  petector . MEAS Hauptmeni des
¢ LEUEL WIDTH : :  TIME T_ Empfangermodus

Der R&S FSH bietet die wichtigsten Einstellparameter wie Frequenz, Referenzpegel, Messbandbreite,
Detektor und Messzeit im Hauptmenl des Empfangermodus an. Sie sind aber auch Uber die entspre-
chenden Tasten einstellbar.
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Einstellung der Frequenz

Die Frequenzeinstellung erfolgt entweder im Hauptmeni des Empfangermodus oder Uber die Taste
FREQ.

Nach Aufruf des Empfangermodus ist sofort die Frequenzeingabe aktiv. Die Empfangsfrequenz kann
mit dem Drehrad, den Cursortasten oder durch numerische Eingabe verandert werden.

Falls der R&S FSH sich nicht im Hauptmenu befindet, kann die Empfangsfrequenz wie folgt eingestellt
werden:

» Die Taste MEAS driicken.
Die Frequenzeingabe ist aktiviert. Der R&S FSH zeigt das Frequenzeingabefeld an und die Frequenz
kann unmittelbar verandert werden.

Alternativ kann die Frequenzeingabe Uber die Taste FREQ erfolgen:

» Die Taste FREQ drucken.

Der R&S FSH wechselt in das Frequenzmenu und aktiviert die Frequenzeingabe.

» Mit dem Drehrad, den Cursortaten oder durch numerische Eingabe die Empfangsfrequenz veran-
dern.

Die Frequenzanzeige folgt direkt der Eingabe.

Einstellung der Frequenzschrittweite:

Zur Abstimmung der Frequenz mit dem Drehrad ist die Schrittweite vorgebbar. In der Grundeinstellung
ist die Abstimmschrittweite 100 Hz entsprechend der kleinsten Frequenzaufldsung im Empfangermo-
dus. Die Abstimmschrittweite mit den Cursortasten istimmer 100 kHz.

» Die Taste FREQ drucken.

> Den Softkey FREQ STEPSIZE driicken. Raf: 90 dBRU B P

» Im Menu fur die Schrittweite die gewlnschte
Schrittweite (100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz oder FI‘EI]' 100.0000 MHz
1 MHz) auswahlen. ' '

» Die Auswahl mit der Taste ENTER oder durch Level: 20.0 dB“U

nochmaliges Driicken des Softkeys FREQ STEPSI- 100 Hz
ZE bestatigen. s, .
-0 o 10 kHz 40 50 60 70 B0 90
> Fir andere Schrittweiten als die angebotenen den 100 kHz By
Meniipunkt MANUAL... auswahlen und mit der EN- &
TER-Taste oder dem Softkey FREQ STEPSIZE Fl'l CHANHEL  freasnas
bestatigen. rree | orncie IFEREIN CHRBE" . VR

> In das Eingabefeld die gewinschte Schrittweite mit
der Zifferntastatur eingeben und die Eingabe mit der
entsprechenden Einheitentaste abschliessen. Alter-
nativ kann die Schrittweite mit dem Drehrad oder
den Cursortasten verandert werden.
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Benutzung des R&S FSH im Empfianger-Modus R&S FSH

Frequenzabstimmung in Kanalrastern:

Fir die Messung in Kanalrastern bietet der R&S FSH die Mdglichkeit anstatt der Frequenz einen Fre-
quenzkanal einzugeben. Die Defintion einer einfachen Kanaltabelle kann dabei direkt von der Frontplat-
te des R&S FSH vorgenommen werden. Kompliziertere Kanaltabellen, z. B. mit Licken entweder bei
den Kanalnummern oder bei der Frequenz, sind Uber die Software R&S FSH View zu definieren und in
den Speicher des R&S FSH zu laden.

» Die Taste FREQ drticken.

» Den Softkey CHANNEL MODE driicken.

Der R&S FSH zeigt nun anstatt der Frequenz einen Kanal nach Massgabe der gerade eingeschalteten
Kanaltabelle an.

Die Auwahl einer Kanaltabelle wird wie folgt durchgefiihrt:

» Den Softkey CHANNEL TABLE driicken.

Der R&S FSH wechselt in das Untermenii zur Auswah| ~ 30/03/2004 BAND TABLE L1ST 22:10:16

der Kanalkonfiguration. Er zeigt dabei die in Gerat . S ——
.. N . apan pali

ver‘fugbaren, mit der Software R&S FSH View gelade- TU DKEDIHT 0120379004 14:40:20
i TV Australia 0120352004 14:40:08
nen Kgnaltabellen an. Falls keine Kan_altabf‘alle geladen 10 Forope I 1 agme
ist, zeigt der R&S FSH ,No bands available® an. TU China 0170372004 14:34:40
TV Italy 0120352004 14:30:40
i i TV Ireland 0170352004 14:30:26
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge- IIESFBE“Ch Overs gljg?ﬁggg 1113:33::12
wiinschte Kanaltabelle auswahlen. PCS DL 0120171995 0200400
) ) L G5 UL 0170171995 02:00:00
» Die Auswahl mit dem Softkey SELECT bestatigen. 63M DL 0170171995 02:00:00

SELECT SEFEE. LIST=»
SELECT . yseptae @ ERIT usea’van © PRINTER

Der R&S FSH wechselt in das Frequenzeingabemenl.  patact: Peak Trig :Free RBUW: 1 MHz
Die Frequenzanzeige erfolgt in Kandlen und der Soft- gg;a?gfgg&-’u HHz MT: 100 ms
key FREQ ist durch CHANNEL ersetzt. Alle Frequenz- T

eingaben erfolgen nun in Kanalnummern. Dabei lasst ch I: 4

der R&S FSH nur Eingaben zu, die in der Kanalliste annel: (UHF 1)
definiert sind. Andere Frequenzen sind nicht mehr -

eingebbar, Level: 51.4 dBpV

Die zum eingestellten Kanal gehorige Frequenz zeigt

der R&S FSH zusatzlich oberhalb der Ausgabe Chan- ==

o 0 10 P 30 40 S50 €0 70 80 90
nel an. dBpy

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten einem neu- -
en Kanal einstellen oder mit den Zifferntasten einen  [GHANNERY, o £560. . FREE  THamN CHARME
neuen Kanal eingeben.

Beim Versuch einen Kanal ausserhalb des definierten
Bereichs einzugeben meldet der R&S FSH ,Bereichs-
Uberschreitung®.

Falls im Gerat keine Kanaltabelle gespeichert ist oder eine weitere notwendig ist, kann eine User-
Tabelle zusatzlich definiert werden.
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Dies ist wie folgt durchzufihren:

> Die Taste FREQ drlcken. 304032004 BAND TABLE LIST 22:15:14
» Den Softkey CHANNEL TABLE driicken. Tu France 0170372004 13:59:02
TV Japan 0120352004 14:58:52
> Den Softkey SELECT USER TAB driicken. L it o i
[TWEurepe  01/03/2004 14:39:56 |
» Den Softkey DEFINE USER TAB drtcken. TU China 01/03/2004 14:34:40
TV Italy 0120352004 14:30:40
Der R&S FSH offnet das Untermeni zur Eingabe der 1 reland raarond 1R
verschiedenen Parameter der Kanaltabelle. PCS UL 0170171995 02:00:00
Eine Kanaltabelle ist definiert durch die Nummer fur Egﬁﬂ'[ w
den ersten Kanal und die dazugehdrige Frequenz, die G3M DL 15T CHAHHEL FREQ...
Anzahl der Kanale und deren Frequenzabstand HO OF CHANHELS...

CHANHEL SPACIHG...

SELECT LisT->
secect FEEEOM eam uBER'E - Pinie

» 1°T CHANNEL NO... durch Driicken der ENTER-Taste auswahlen.

» Die Nummer des ersten Kanals eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliessen.
» Den Softkey DEFINE USER TAB druicken.

» Den Meniipunkt 1°" CHANNEL FREQ... auswahlen und mit ENTER bestatigen.

» Die Frequenz des ersten Kanals eingeben und die Eingabe mit der Einheit fur die Frequenz ab-
schliessen.

» Den Softkey DEFINE USER TAB druicken.

» Den Menupunkt NO OF CHANNELS... auswahlen und mit ENTER bestatigen.

» Die Anzahl der Kanale eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste bestatigen.
» Den Softkey DEFINE USER TAB druicken.

» Den Menupunkt CHANNEL SPACING... auswahlen und mit ENTER bestatigen.

» Den Kanalabstand eingeben und die Eingabe mit der entsprechenden Einheitentaste bestatigen.

Einstellung des Referenzpegels

Die Einstellung des Referenzpegels erfolgt entweder im Empfanger-Hauptmeni oder Uber die Taste
AMPT. Der Referenzpegel ist der Maximalpegel der analogen Bargraphanzeige.

Der Referenzpegel sollte so eingestellt werden, dass sich die analoge Bargraphanzeige innerhalb de-
ren Skalierung befindet. Es is jedoch darauf zu achten, dass der Referenzpegel so niedrig gewahlt ist,
dass das Messsignal nicht im Eigenrauschen verschwindet. Dies kann zum Beispiel durch Wegnehmen
des Eingangssignals uberprift werden.

Einstellung des Referenzpegels im Hauptmenii des Empfangermodes:
» Die Taste MEAS drucken.
» Den Softkey REF LEVEL drucken.

» Den eingestellten Referenzpegel mit den Cursortasten oder dem Drehrad verdndern oder mit der
numerischen Tastatur einen neuen Referenzpegel eingeben.

» Die Eingabe des Referenzpegels mit der ENTER-Taste bestatigen.
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Einstellung des Referenzpegels im Amplituden-Mentii:
» Die Taste AMPT drlcken.
» Den Softkey REF LEVEL drucken.

» Den eingestellten Referenzpegel mit den Cursortasten oder dem Drehrad verdndern oder mit der
numerischen Tastatur einen neuen Referenzpegel eingeben.

» Die Eingabe des Referenzpegels mit der ENTER-Taste bestatigen.

Einstellung der Bandbreite

Im Empfanger-Modus stehen die gleichen Bandbreiten wie im Analysator-Mode zur Verfigung. Zuséatz-
lich bietet der R&S FSH die Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz und 1 MHz fir die Messung von Stor-
emissionen nach CISPR16 an. Im Gegensatz zu den Analysator-Bandbreiten, die als 3-dB-Bandbreiten
definiert sind, sind die CISPR-Bandbreiten 6-dB-Bandbreiten.

> Die Taste BW drilicken.
Der R&S FSH aktiviert unmittelbar die Eingabe der Auflésebandbreite (Softkey MANUAL RES BW rot
hinterlegt).

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die augenblickliche Bandbreite verandern oder mit Hilfe der
numerischen Tastatur eine neue Bandbreite eingeben und die Eingabe mit der entsprechenden Ein-
heitentaste abschliessen.

Hinweis: Die 200-kHz-Bandbreite ist immer mit der numerischen Tastatur einzugeben.

Die Bandbreiten nach CISPR16 sind wie folgt einzustellen:

> Im Menii BW den Softkey MANUAL CISPR BW HEIEEESSS——— k , ,

=10 0 M0 20 30 40 50 60 Y0 8O 9.ll

dricken. dBul
» Mit den Cursortaten, dem Drehrad oder durch nu- CISPRBU: 120 kHz

merische Eingabe eine der CISPR-Bandbreiten i < -

auswahlen. healy o 0% ISPRDBW - ciSPRbu -

» Mit der ENTER-Taste die Auswahl bestatigen.

Es stehen die Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz, 120 kHz und 1 MHz zur Verfigung.

IDie CISPR-Bandbreiten sind nach CISPR16 fir bestimmte Frequenzbereiche fest vorgeschrieben:

Frequenzbereich Bandbreite
<150 kHz 200 Hz
150 kHz bis 30 MHz 9 kHz
30 MHz bis 1000 MHz 120 kHz
> 1000 MHz 1 MHz

Der R&S FSH bietet dazu die automatische Einstellung der vorgeschriebenen Bandbreite abhangig von
der eingestellten Frequenz an.

» Die Taste BW dricken.
» Den Softkey AUTO CISPR BW druicken.
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Einstellung des Detektors
Im Empfangermodus bietet des R&S FSH die folgenden Detektoren an:

Peak Der Spitzenwerdetektor (PEAK) zeigt den grossten Pegel wahrend der einge-
stellten Messzeit an.

Average Der Mittelwertdetektor zeigt den linearen Mittelwert des Messignals innerhalb
der gewahlten Messzeit an.

RMS Der RMS-Detektor bildet den Effektivwert des Messsignals wahrend des
eingstellten Messzeit.

Quasi-Peak Der Quasi-Peak-Detektor bewertet das Messsignal entsprechend den in der
CISPR16-Norm festgelegten Bewertungskurven. Im R&S FSH sind drei ver-
schiedene Bewertungskurven realisiert, die an die eingestellte Bandbreite ge-
koppelt sind. Bei Frequenzen unter 150 kHz (CISPR Band A) stellt der
R&S FSH die 200-Hz-Bandbreite ein. An die 9-kHz-Bandbreite ist die Bewer-
tung fir das Band B (anzuwenden von 150 kHz bis 30 MHz) gekoppelt.

Die Quasi-Peak-Bewertung fur das Band C/D (30 bis 1000 MHz) ist an die
120-kHz-Bandbreite gekoppelt.

Die Wahl des Detektors erfolgt entweder im Hauptmenu des Empfanger-Modus oder Uber die Taste
TRACE.

» Im Hauptmeni des Empfanger-Modus den Softkey I

DETECTOR driicken -t 0 0 20 30 [0 5“_‘ 3."
AVERAGE L
oder RM3
< RUASI-PEAK

> die Taste TRACE und anschliessend den Softkey |CHAHHEL LBVEL  wiptw [DETECTOR. RS
DETECTOR dricken.

Der R&S FSH offnet das MenlU zur Auswahl des De-
tektors.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten des gewilinschten Detektor auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder durch nochmaliges Driicken des Softkeys DETECTOR bes-
tatigen.

Einstellung der Messzeit

Die Messzeit ist die Zeit, wahrend der der R&S FSH das Signal beobachtet und zu dem am Ende der
Messzeit angezeigten Ergebnis nach MalRgabe des eingestellten Detektors zusammenfasst.
Der R&S FSH lasst Messzeiten zwischen 1 ms und 100 s zu.

» Im Empfanger-Hauptmenu oder im Trace-Menl den Softkey MEAS TIME drlcken.

» Die Messzeit im Werteingabefeld mit dem Drehrad oder den Cursortasten verandern oder mit den
numerischen Tasten einen neuen Wert eingeben.

» Die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliel3en.
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Messung auf mehreren Frequenzen oder Kanalen (Scan)

Im sogenannten Scan misst der R&S FSH sequentiell die Pegel in vordefinierten Kanalen und stellt die
Messergebnisse graphisch dar. Die Verweildauer auf einer Frequenz ist dabei durch die Messzeit be-
stimmt. Die Messkanale sind durch die gewahlte Kanaltabelle vorgegeben.

> Die Taste SPAN driicken.

» Den Softkey FREQ SCAN driicken.

Der Softkey FREQ SCAN ist grin hinterlegt als Hinweis, dass der R&S FSH sich im Scan-Betrieb be-
findet.

> Die Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

> Den Softkey SCAN START driicken.

» Die Startfrequenz des Scans mit den Zifferntasten eingeben oder mit den Drehrad oder den Cursor-
Tasten verandern.

> Den Softkey STOP SCAN drucken.

» Die Stoppfrequenz des Scans mit den Zifferntasten eingeben oder mit den Drehrad oder den Cursor-
Tasten verandern.

» Den Softkey SCAN STEP driicken.

> Die Schrittweite des Scans mit den Zifferntasten eingeben oder mit den Drehrad oder den Cursor-
Tasten verandern.

Der R&S FSH misst nun auf den Frequenzen, die mit  patact: Peak Trig :Freae REW: 30 kHz
den Scanparameter definiert sind. Die Pegelanzeige Ref: 30 dBeY Trace: Cliur MT: 1 ms

erfolgt durch vertikale Linien auf den einzelnen Fre- ER
quenzen. Deren Hoéhe entspricht dem Pegel.

Start: 10 MHz H
T PR FREQR CHANHEL  £i3a3uers
: RS  MODE L [1]1] S - s

Mit dem Softkey FIXED FREQ schaltet der R&S FSH zuriick in die Grundeinstellung des Empfanger-
Modus.

Ein Scan ist auch Uber eine Kanaltabelle moglich. Wenn die Frequenzeingabe auf Channel eingestellt
ist, nimmt der R&S FSH die zugehorige Kanaltabelle her.

1145.5973.11 4.68 D-14



R&S FSH Benutzung des R&S FSH im Empfianger-Modus

> Die Taste FREQ dricken.

» Den Softkey CHANNEL MODE drtcken.
> Die Taste SPAN driicken. 70
> Die Taste CHANNEL SCAN dricken. 50

Der R&S FSH scannt jetzt Gber die Kanale der aktiven
Kanaltabelle.

Der Frequenzbereich fiir den SCAN wird mit den Soft- 0 =0 :

keys START SCAN und STOP SCAN eingestellt. Start: 10 Mz _ =G Stop: 500 iz
FIKED CHAHHEL FREDR FRER
CHAHHEL e B START : STOP

Die verwendete Kanaltabelle kann mit der Taste FREQ und dem Softkey CHANNEL TABLE angezeigt
werden. Sie ist in der Tabelle der Kanaltabellen rot hinterlegt.

Der obige Bildschirmabzug zeigt die Messung mit einer Kanaltabelle mit Frequenzlicken. Mit der Uber
R&S FSH View definierten Tabelle sind verschiedene Teilbereiche definiert, die nicht aneinander an-
schliessen.

Die Pegeldarstellung in den einzelnen Kanalen erfolgt in der Grundeinstellung in form von vertikalen
Linien. Alternativ bietet der R&S FSH eine Polygondarstellung an, bei der die Pegelwerte der einzelnen
Kanale durch Geraden verbunden sind.

» Die Taste TRACE dricken. Detect: Peak Trig :Frea RBU: 30 kHz
Ref: 90 dBpU . Trace: Cl/Wr | MT: 100 ms
» Den Softkey TRACE STYLE drticken. su; A
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten POLYGON ?ﬂ
auswahlen. 60:
50
40

Der R&S FSH schaltet auf die Polygondarstellung um. 30;

£F "Stop: 5001 LINES
TRACE  MEAS-» s
MODE : MEMORY @ wzose :DETECTOR,
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Messung mit dem Leistungsmesskopf

Zur genauen Messung von Leistungen bietet der R&S FSH als Zubehdr die Leistungsmesskopfe
R&S FSH-Z1 und -Z18 an. Deren Frequenzbereich ist 10 MHz bis 8 GHz bzw. 10 MHz bis 18 GHz.
Damit kdnnen sowohl Sinussignale als auch modulierte Signale prazise mit hohem Dynamikbereich
gemessen werden.

Anschluss des Leistungsmesskopfes

Der Leistungsmesskopfe R&S FSH-Z1 und -Z18 werden Uber eine spezielle serielle Schnittstelle ange-
steuert und mit Strom versorgt. Das Kabel am Leistungsmesskopf ist mit der Buchse Power Sensor am
R&S FSH zu verbinden und anzuschrauben. Das Messobjekt ist mit der N-Buchse am Leistungsmess-
kopf zu verbinden.

Anschluss
Leistungsmesskopf

Leistungsmesskopf
R&S FSH-Z1 oder
R&S FSH-Z18

HF-Buchse

Die Dauerleistung am Messkopfeingang darf maximal 400 mW (26 dBm) betragen. Kurz-
zeitige (< 10 us) Spitzenleistungen sind bis zu 1 W (30 dBm) méglich. Bei héheren Ein-
gangsleistungen kann der Messkopf zerstért werden. Bei Messungen an Sendern mit
hoher Leistung muss ein Leistungsddmpfungsglied verwendet werden, um die maximal
zuldssige Leistung am Leistungsmesskopf keinesfalls zu tberschreiten.

Messung:

Mit der Funktion POWER SENSOR wird der R&S FSH zum breitbandigen Leistungsmesser. Er misst
immer die Leistung des Gesamtsignals im Frequenzbereich von 10 MHz bis 8 GHz oder 10 MHz bis
18 GHz weitgehend unabhangig von der Signalform.

1145.5973.11 4.70 D-14



R&S FSH Messung mit dem Leistungsmesskopf

Bedienung:

» Die Taste MEAS dricken. ®Detect: Sample Trig: Frea RBU: 1 MHz
Trace; Cl/Wr UBLI: 1 MHz

SWT: 200 ms

» Den Softkey MEASURE driicken.
Der R&S FSH o6ffnet das Menli fir die Messfunktionen.

MEASUREMENT .
RECEIVER
TRACKING GEH

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Mendu-
punkt POWER SENSOR auswahlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEA-
SURE bestatigen.

CARRIER / HOISE
CHAHHEL POWER
OCCUPIED BW

TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT
ISOTROPIC ANTENHA

DUCER
Der R&S FSH 6ffnet den Bildschirm fur die Leistungsmessung. Wenn kein Leistungsmesskopf ange-
schlossen ist, zeigt er keinen Messwert an. Wenn ein Leistungsmesskopf angeschlossen ist nimmt er
Uber die Schnittstelle Verbindung zum Leistungsmesskopf auf und zeigt nach einigen Sekunden die

""" L Spant 6 iz
LIMIT  DISPLAY
LINES : LINE :

gemessene Leistung an.

Bei Fehlbedienung oder Fehlfunktionen des Messkopfs gibt der R&S FSH folgende Meldungen aus:

Meldung

Ursache

Beseitigung

Fehler bei der Nullpunktkalib-
rierung: Signal am Messkopf

Beim Nullabgleich des Leis-
tungsmesskopfs lag ein Signal
am Messkopf an.

Leistungsmesskopf vom Messob-
jekt abschrauben und Nullab-
gleich wiederholen.

Warnung: Eingang Ubersteuert

Die Leistung am Eingang des
Leistungsmesskopfes ist grofler
als die zulassige

(23 dBm =200 mW).

Die Leistung am Messkopf redu-
Zieren.

Hardwarefehler

Fehler in der Kommunikation mit
dem Messkopf.

Den Leistungsmesskopf vom
R&S FSH abschrauben und Ste-
cker Uberprifen. Wenn das Prob-
lem weiter besteht, wenden Sie
sich an eine R&S-Servicestelle.

Messkopffehler

Der Messkopf meldet einen Feh-
ler an den R&S FSH.

Wenden Sie sich an eine R&S-
Servicestelle.

Unbekannter Messkopf ange-
schlossen.

Der R&S FSH kann das an den
Stecker POWER SENSOR an-
geschlossene Gerat nicht identi-
fizieren.
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Bildschirmaufteilung bei der Messung mit dem Power Sensor:

| Leistungsoffset I - - | Anzeige der Messzeit

Ref: -16.4 dBm Offset: 0.0 dB Meas Time: Hormal
[Power Sensor (FSH-Z181] ~— |

Anzeige fiir Betrieb und
Typ des Leistungs-
messkopfs

Referenzanzeige fiir
die relative —

Leistungsmessung
— Anzeige der gemes-
- senen Leistung
Marke fir 0 dBm

am Eingang des

A

Messkopfes ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| A . analoge Bargraph-
-0 -60 -50 -40 -30 -20 -i0 @ 10 zn < Anzeige fir die
dBm dBm gemessene Leistung

REFERENCE: -16.4 dBm

FRER , UHIT , ZERO , ->REF , TIME

Der Leistungsmesskopf enthalt frequenzabhangige Korrekturwerte. Damit erreicht er bei Signalen mit
bekannter Frequenz die hdchste Genauigkeit. Beim Umschalten von einer anderen Betriebsart in den
Leistungsmessbetrieb Ubernimmt der R&S FSH die Mittenfrequenz als Frequenz fir den Leistungs-
messkopf.

Wenn eine anderes bekanntes Signal gemessen werden soll, kann dem Leistungsmesskopf die Mitten-
frequenz Uber die Frequenzeingabe (Softkey FREQ) mitgeteilt werden.

> Den Softkey FREQ drlcken. Offset: 0.0 dB Meas Time: Hormal
. . W [Power Sensor (FSH-Z11]

Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld fir die Fre-

quenz.

» Mit den Zifferntasten die gewiinschte Frequenz ein- — E 9 ] 3 dBm
geben und die Eingabe mit der ENTER-Taste durch

erneutes Dricken auf den Softkey FREQ ab-

schliefen. - .
-0 -60 -50 -d0 -30 -20 -0 0 10 20
Der R&S FSH Ubertragt die neue Frequenz zum Leis- 98" dBm
tungsmesskopf, der dann die Leistungsmesswerte FREQ: 100 MHz
entsprechend korrigiert. Fraq: 100 MHz ~F
FRER . UHIT . ZERO0 , ->REF , TIME

Nullabgleich des Leistungsmesskopfs

Speziell bei kleinen Leistungen beeinflussen Offsetspannungen und -Stréme den Anzeigewert der Leis-
tung. Durch den sogenannten Nullabgleich werden die Offsets kompensiert. Der Leistungsmesskopf
fuhrt diesen Nullabgleich auf Benutzeranforderung selbststandig durch. Er darf dabei jedoch nicht mit
einer Leistung beaufschlagt werden, da er nicht zwischen gleichgerichteter Leistung von Aufen und
internen Offsets unterscheiden kann.
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> Den Softkey ZERO driicken. Offset: 0.0 dB Meas Time: Hormal
[Power Sensor (FSH=Z11]

Der R&S FSH weist den Benutzer in einer Meldung
darauf hin, dass keine Signale am Leistungsmesser

wahrend des Nullabgleichs anliegen durfen.
I
> Den Leistungsmesskopf von allen eventuell anlie- . dBm
genden Signalquellen trennen.
HULLABGLEICH LEISTUNGSHESSKOPF

> Mit der ersten oder zweiten Softkeytaste (CONTI- Vor dem Hollabaleich Sianal vom
NUE) den Nullabgleich starten. Leistungsmesskopf trennen.

Mit den Softkeytasten 4 oder 5 (CANCEL) kann der ~ CONTINUE drilcken zum Start
. \ es Hullabgleichs...
Abgleich vor dessen Beginn abgebrochen werden,
wenn zum Beispiel die Signalquelle nicht abgetrennt IHIE : : [HiLIHEL
werden kann.

Der R&S FSH st6Rt unmittelbar den Nullabgleich des

Leistungsmessers an. Wahrend des Nullabgleichs Hullabgleich Leistungsmasskopf, bitte warten...
meldet der R&S FSH "Nullabgleich Leistungsmess- _ _ CAHCEL
kopf, bitte warten...". : :

Nach Beendigung des Nullabgleichs meldet der
R&S FSH "Nullabgleich OK" und schaltet wieder zum Hullabaleich OK

Softkeymeni fiir den Leistungsmesskopf um. e <x
FRER . UHIT . fERO0 . =*REF . TIHE

Wahl der Einheit fur die Leistungsanzeige

Der R&S FSH kann die gemessene Leistung in logarithmischen Pegeleinheiten (dBm) oder als lineare
Leistung in Watt (W, mW, pW nW und pW) anzeigen. AuRerdem kann ein Bezugspegel angegeben
werden, zu der der R&S FSH dann den Pegelabstand in dB anzeigt.

> Den Softkey UNIT driicken. Offset: 0.0 dB Meas Time: Hormal

. . . . ) [Power Sensor (FSH-Z11]
Der R&S FSH offnet das Menifenster mit den Einhei-
ten.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die ge- E 4 7 E w
wiinschte Einheit auswahlen. JJ

> Die Eingabe mit der ENTER-Taste oder mit der Soft-
key-Taste UNIT abschlief3en.

|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ...
=70 =60 =50 =40 =30 -El] =0 0 10 Ell
dBm dBm

Freq: 100 MHz =
FRER . UHIT . 7ZERD , ->REF . TIME

Bei Wahl der Einheit dB REL... 6ffnet der R&S FSH T
das Werteingabefeld fiir den Bezugspegel. Freq: 100 MHz e o

» Den Bezugspegel (REFERENCE) mit den Ziffern- ~~ FRE® . UHIT . ZERO . =>REF . TIME
tasten eingeben und der zugehdrigen Einheit ab-
schlieen oder mit dem Drehrad bzw. den Cursor-
tasten verstellen.

Der gerade gemessene Pegel kann einfach mit dem Softkey ->REF zum Referenzpegel gemacht wer-
den.
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> Den Softkey ->REF driicken. Ref: -21.9 dBm  Offset: 0.0 d6__ Meas Time: Hormal
[Power Sensor (FSH=Z11]

Der R&S FSH dbernimmt den gerade gemessenen
Pegel als Referenzpegel und zeigt den relativen Pegel

zum Bezugspegel in dB an. Er stellt dabei die Einheit
(UNIT) automatisch auf dB REL... um. dB

Der Referenzpegel wird oben links am Bildschirm an-

gezeigt ( hier [Ref: -10.4 dBm ). T
Im Werteingabefeld REFERENCE kann er zusétzlich b 00 =0 =@ -3 o -io @ i dEB"m

mit dem Drehrad, den Cursortasten oder durch nume-

rische Eingabe korrigiert werden. REEEREHGE:ISETAldBm

Freq: 100 MHz =

» Die Referenz mit der ENTER-Taste oder durch Dru- FREGR . UNIT . ZERO . ->REF . TIME
cken des Softkeys ->REF bestatigen.

Einstellung der Mittelungszeit

Die Mittelungszeit bestimmt die Dauer in der das Signal gemessen wird. Je langer die Mittelungszeit
gewahlt wird, desto stabiler wird die Anzeige vor allem bei Signalen nahe am unteren Ende des Mess-
bereichs oder bei gestoérten Signalen. Der R&S FSH bietet drei verschiedene Messzeiten zur Leis-
tungsmessung an (Fast, Normal und Slow).

Die Messzeit bei Fast ist 160 ms, bei Normal 400 ms und bei Slow 0,8 s. Stationare Sinussignale mit
hohem Pegel (> -40 dBm) bendtigen nur eine kurze Messzeit fur ein stabiles und genaues Ergebnis.
Hier ist die Betriebsart FAST fir eine hohe Wiederholrate der Messung zu empfehlen. Mit der Grund-
einstellung (Messzeit Normal) wird die Stabilitdt der Anzeige bei geringen Signalpegeln oder bei modu-
lierten Signalen erhdht. Die langsame Messung ist immer dann zu empfehlen, wenn Signale am unte-
ren Ende des Messbereichs (<-50 ... <-60 dBm) gemessen werden. Damit mittelt der R&S FSH-Z1 das
Rauschen am besten aus, so dass es die Messung nur wenig beeinflusst.

> Den Softkey TIME drticken. Offset: 0.0 dB Meas Time: Hormal
[Power Sensor (FSH=Z11]

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten aus dem
Menlu die gewilnschte Messzeit auswahlen

(SHORT, NORMAL oder LONG). E 4 8 E
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder durch er- JJl-u

neutes Dricken auf die Softkey-Taste TIME be-

statigen. |IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII . .
70 -60 -50 -40 -30 -P0 -f0 @D 10 2n
dBm ARm
SHORT
HORMAL
Freq: 100 MHz - LONG
FRER . UHWIT . ZERD ., ->REF . TIME

Berucksichtigung von zusatzlicher Dampfung oder Verstarkung

Bei hohen Leistungen, die den maximalen Eingangspegel des R&S FSH-Z1 Ubersteigen, oder bei sehr
geringen Leistungen, die unter dessen Empfindlichkeitsgrenze liegen, kann der R&S FSH zusétzliche
Dampfung oder Verstarkung zwischen Messobjekt und Leistungsmesskopf bertcksichtigen. Diese wer-
den Uber einen Offset in dB zum gemessenen Pegel definiert. Ein positiver Offset entspricht dabei einer
Dampfung und ein negativer Offset einer Verstarkung.
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R&S FSH Messung mit dem Leistungsmesskopf

> Die Taste AMPT driicken. Offset: 30.0 dB__ Meas Time: Hormal
. [Power Sensor (FSH-Z11
» Den Softkey REF OFFSET drlcken.

Der R&S FSH o6ffnet das Werteingabefeld flr den Re-
ference Offset. 3 7 9 9 dBm

» Mit dem Drehrad, den Cursortasten oder Ziffern
tasten den gewilnschten Offset eingeben und die
Eingabe mit der ENTER-Taste Ubernehmen.

=40 -3I] -2l] -1I] I] Il] EI] 3l] 4I] 5l]

Der R&S FSH zeigt den Offset am Bildschirm oben in dem dem
der Mitte an und bertcksichtigt ihn bei der Anzeige der REF OFFSET: 30.0 dB
Leistung oder des Pegels. Freq: 100 MHz -z

R memsr o wmy L oBEEar weuy
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Messung der Leistung und der Reflexion R&S FSH

Messung der Leistung und der Reflexion

Der Durchgangsleistungsmesskdpfe R&S FSH-Z14 und -Z44 werden zwischen Quelle und Last ge-
schaltet und messen den Leistungsfluss in beiden Richtungen, d.h. von der Quelle zur Last (Vorwarts-
leistung) und von der Last zur Quelle (Ruckwartsleistung). Das Verhaltnis zwischen Rickwartsleistung
und Vorwartsleistung ist ein Mal} fur die Anpassung der Last, das als Ruckflussdampfung oder Steh-
wellenverhaltnis angezeigt wird.

Die Durchgangsleistungsmesskopfef R&S FSH-Z14 und Z44 sind unsymmetrisch aufgebaut und mus-
sen daher so in den Testaufbau eingefligt werden, dass der Pfeil FORWARD auf dem Messkopf zur
Last zeigt (= Richtung des Leistungsflusses).

Sie werden Uber eine spezielle serielle Schnittstelle angesteuert und mit Strom versorgt. Das Kabel am
Leistungsmesskopf ist mit der Buchse Power Sensor am R&S FSH zu verbinden und anzuschrauben.
Der Durchgangsleistungsmesskopf selbst ist zwischen Quelle und Last einzufligen.

Anschluss
Leistungsmesser

Durchgangsleistungsmesser
R&S FSH-Z14 /| R&S FSH-Z44

Quelle

Last

Bei der Messung von hohen Leistungen sind die folgenden Anweisungen strikt zu befolgen, um die
Zerstérung des Leistungsmessers oder Schaden an Personen abzuwenden:

« Die zuldssige Dauerleistung darf keinesfalls (iberschritten werden (siehe Diagram auf
der Riickseite des Messkopfs).

*  Des Messkopf nur anschlieBen, wenn die HF-Leistung abgeschaltet ist.

» Die HF-Anschliisse fest anschrauben.

Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen wie Hautverbrennungen oder
Zerstérung der benutzten Messgeréte fiihren.
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R&S FSH Messung der Leistung und der Reflexion

Bedienung:

» Die Taste MEAS dricken. ®Detect: Sample Trig: Frea RBU: 1 MHz
Trace; Cl/Wr UBLI: 1 MHz

SWT: 200 ms

» Den Softkey MEASURE driicken.
Der R&S FSH o6ffnet das Menli fir die Messfunktionen.

MEASUREMENT .
RECEIVER
TRACKING GEH

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu-
punkt POWER SENSOR auswahlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEA-
SURE bestatigen.

CARRIER / HOISE
CHAHHEL POWER
OCCUPIED BW

TDMA POWER
DISTANCE TO FAULT
ISOTROPIC ANTENHA

DUCER
Der R&S FSH 6ffnet den Bildschirm fur die Leistungsmessung. Wenn kein Leistungsmesskopf ange-
schlossen ist, zeigt er keinen Messwert an und gibt im Statusfeld [Power Sensor (unknown)| aus. Wenn
ein Leistungsmesskopf angeschlossen ist nimmt er Uber die Schnittstelle Verbindung zum Leistungs-
messkopf auf und zeigt im Statusfeld nacheinander die Meldungen [Power Sensor (Detecting) und Po-
wer Sensor (Booting) und zeigt nach einigen Sekunden den Typ des angeschlossenen Leistungsmes-
sers (R&S FSH-Z44) und die gemessene Leistung an.

Bei Fehlbedienung oder Fehlfunktionen des Messkopfs gibt der R&S FSH folgende Meldungen aus:

""" L Spant 6 iz
LIMIT  DISPLAY
LINES : LINE :

Meldung Ursache Beseitigung

Fehler bei der Nullpunktkalib-
rierung: Signal am Messkopf

Leistungsmesskopf vom Messob-
jekt abschrauben und Nullab-

Beim Nullabgleich des Leis-
tungsmesskopfs lag ein Signal

am Messkopf an.

gleich wiederholen.

Warnung: Eingang Ubersteuert

Die Leistung am Eingang des
Leistungsmesskopfes ist grolier
als die zulassige.

Die Leistung am Messkopf redu-
Zieren.

Hardwarefehler

Fehler in der Kommunikation mit
dem Messkopf.

Den Leistungsmesskopf vom
R&S FSH abschrauben und Ste-
cker Uberprifen. Wenn das Prob-
lem weiter besteht, wenden Sie
sich an eine R&S-Servicestelle.

Messkopffehler

Der Messkopf meldet einen Feh-
ler an den R&S FSH.

Wenden Sie sich an eine R&S-
Servicestelle.
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Messung der Leistung und der Reflexion

R&S FSH

Bildschirmaufteilung bei der Messung mit dem Durchgangsmesskopf R&S FSH-Z14 und -Z44:

| Leistungsoffset

Referenzanzeige fir
die relative
Leistungsmessung

b

N

Offset: 0.0 dB

T

Anzeige der
Vorwartsleistung
(dBm, Watt oder dB
(relativ)

Foruward Power (AVG)

> -798.3 ulJ
| ...

ax
5td: Hone
[Power Sensor (FSH-Z141]

— Typ des Leistungs-

Anzeige des
Ubertragungsstandards

Anzeige fiir Betrieb und

messkopfs

Anzeige der Anpassung

(VSWR oder
Rickflussdampfung)

Analoge Bargraph- 20 25 30 35 40 45 50 1 15 2 25 3 analoge Bargraph-
Anzeige fir die dBm dBm » Anzeige fur die
Vorwartsleistung Anpassung (VSWR oder
Rickflussdampfung)
[Messfrequenz |— Freg: 925 nhiz e
FRER . p9MER, . ZERD . -> REF ,STANDARD

Die Leistungsmesskdpfe enthalten frequenzabhangige Korrekturwerte. Damit erreichen sie bei Signalen
mit bekannter Frequenz die héchste Genauigkeit. Beim Umschalten von einer anderen Betriebsart in
den Leistungsmessbetrieb Gbermittelt der R&S FSH seine Mittenfrequenz an den Leistungsmesskopf.

Wenn ein Signal auf einer anderen Frequenz gemessen werden soll, kann dem Leistungsmesskopf die
Mittenfrequenz Gber die Frequenzeingabe (Softkey FREQ) mitgeteilt werden.

Offset: 0.0 dB 5td: Hone
[Power Sensor (FSH-Z141]

» Den Softkey FREQ driicken.

Der R&S FSH offnet das Werteingabefeld fir die Fre-
quenz.

Forward Power [AUG)

-0.67 dBm
| ...

» Mit den Zifferntasten die gewiinschte Frequenz ein-
geben und die Eingabe mit der ENTER-Taste durch
erneutes Dricken auf den Softkey FREQ ab-

schliefsen. 20 25 30 35 40 45 50 1 15 2 25 3
Der R&S FSH Ubertragt die neue Frequenz zum Leis- 98" dem
tungsmesskopf, der dann die Leistungsmesswerte |[FRER: 925 MHz |
entsprechend korrigiert. Frag: 925 MHz ~<F
-E DIONER, . ZERD , ->REF ,STANDARD

Nullabgleich des Leistungsmesskopfs

Speziell bei kleinen Leistungen beeinflussen Offsetspannungen und -Stréme den Anzeigewert der Leis-
tung. Durch den sogenannten Nullabgleich werden die Offsets kompensiert. Der Leistungsmesskopf
fuhrt diesen Nullabgleich auf Benutzeranforderung selbststandig durch. Er darf dabei jedoch nicht mit
einer Leistung beaufschlagt werden, da er nicht zwischen Leistung von AufRen und internen Offsets
unterscheiden kann.
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R&S FSH Messung der Leistung und der Reflexion

» Den Softkey ZERO drtcken. Offset: 0.0 dB Std: Hone
[Power Sensor (FSH=Z441 |

Der R&S FSH weist den Benutzer in einer Meldung
darauf hin, dass keine Signale am Leistungsmesskopf
wahrend des Nullabgleichs anliegen dirfen. Forward Power USUR

» Den Leistungsmesskopf von allen eventuell anlie- =7.141dBm 1.00
genden Signalquellen trennen.

> Mit der ersten oder zweiten Softkeytaste (CONTI- Yor dem Hollabaleich Sianal von
NUE) den Nullabgleich starten. Leistungsmesskopf trennen.

Mit den Softkeytasten 4 oder 5 (CANCEL) kann der Eg:T':SH';E;:Eﬁ';ZU“‘ Rk
Abgleich vor dessen Beginn abgebrochen werden,

wenn zum Beispiel die Signalquelle nicht abgetrennt _ : HiLIHEL
werden kann.

Der R&S FSH st6Rt unmittelbar den Nullabgleich des

Leistungsmessers an. Wahrend des Nullabgleichs  Hullabgleich Leistungsmesskopf, bitte warten...
meldet der R&S FSH "Nullabgleich Leistungsmess- _ _ EEITEEL
kopf, bitte warten...". : :

HULLABGLEICH LEISTUHGSMESSKOPE

Nach Beendigung des Nullabgleichs meldet der
R&S FSH "Nullabgleich OK" und schaltet wieder zum
Softkeymen fur den Leistungsmesskopf um.

Einstellung der Bewertung der Leistungsmessung

Fir die Anzeige der Vorwartsleistung bietet der R&S FSH sowohl die mittlere Leistung (average power)
als auch die Spitzenwertleistung (peak envelope power) an. Die Umschaltung der Bewertung erfolgt mit
dem Softkey POWER DISPLAY im Menu fur den Power Sensor.

» Den Softkey POWER DISPLAY dricken. Offset: 0.0 dB  S5td: Hone

. . [Power Sensor (FSH-Z141]
Der R&S FSH 6ffnet das Menufenster zur Auswahl der
Einheiteneingabe fur die Vorwartsleistung (Forward
Power...) oder der Reflexion (Reflection...). Forward Power (AUG) USUR

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu- =3.35 dBm 2 39
punkt FORWARD POWER auswabhlen.

> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder mit der | . -- :

20 25 3( 2 2.5 3
Softkeytaste POWER DISPLAY abschlieRen. dBn Feak Envelope Fouer

~dém
Der R&S FSH zeigt in einem Untermenld neben den u
méglichen Einheiten fiir die Vorwartsleistung die Be- Frea: 825 » 68 REL-.
wertungen Average Power und Peak Envelope Power FLIEE e-e @) 5 oBEF GFUGLITELT
an. Die augenblicklich eingestellte Bewertungsart ist
grun hinterlegt

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Bewertungsart auswahlen.
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey POWER DISPLAY bestatigen.

Der R&S FSH zeigt die eingestellte Bewertung mit der Uberschrift Forward Power im Bildschirm dar:
Forward Power (AVG) = mittlere Leistung
Forward Power (PEP) = Spitzenleistung
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Messung der Leistung und der Reflexion

R&S FSH

Wahl der Einheit fur die Leistungsanzeige

Der R&S FSH zeigt die gemessene Vorwartsleistung in logarithmischen Pegeleinheiten (dBm) oder als
lineare Leistung in Watt (W oder mW) an. AuRerdem kann ein Bezugspegel angegeben werden, zu
dem der R&S FSH dann den Pegelabstand in dB anzeigt. Die Anpassung der Last zeigt der R&S FSH
als Rickflussdampfung in dB oder als Stehwellenverhaltnis (VSWR) an. Zusatzlich ist die Anzeige der
absolut reflektierten Leistung in W oder des reflektierten Pegels in dBm mdglich.

» Den Softkey POWER DISPLAY driicken.

Der R&S FSH 6ffnet das Menufenster zur Auswahl der
Einheiteneingabe fur die Vorwartsleistung (Forward
Power...) oder der Reflexion (Reflection...).

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den ge-
wiinschten Parameter fir die Einheiteneingabe aus-
wahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder mit der
Softkeytaste POWER DISPLAY abschlieen.

Der R&S FSH zeigt in einem Untermenu die fir den
gewahlten Anzeigeparameter verfligbaren Einheiten
an.

Diese sind
-dBm
-W und
-dB REL

fur die Vorwartsleistung und

-dBm

-wW

- VSWR und

- dB (Return Loss)

fur die reflektierte Leistung oder die Reflexion an der
Last.

Bei Wahl der Einheit dB REL... 6ffnet der R&S FSH
das Werteingabefeld fir den Bezugspegel.

» Den Bezugspegel (REFERENCE) mit den Ziffern-
tasten eingeben und der zugehdrigen Einheit ab-
schlieBen oder mit dem Drehrad bzw. den Cursor-
tasten verstellen.

Offset: 0.0 dB 5td: Hone
[Power Sensor (FSH-Z141]

Forward Power [(AVG)

-0.34dBm

USUR

2.10
e i

- - - - - L[]
20 25 30 35 40 45 50 1 1.5 2 25 %
dBm dBm

Fl"Eq: 905 h Reflaction...

FRER fERD . =-> REF . STAHDARD

Offset: 0.0 dB 5td: Hone
[Power Sensor (FSH-Z141]

Forward Power [(AVG) USUR

=3.35dBm 2.39
. ar———

20 25 30 pagk Envelope Power 2 2.5 3
e e
u

Freq: 925 h dB REL...

FREQ E-E ZER0 . =-> REF STAHDARD
Freq: 925 MHz ~F
FREQ ZERD . -> REF . STAHDARD

Der gerade gemessene Pegel kann einfach mit dem Softkey ->REF zum Referenzpegel gemacht wer-

den.
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R&S FSH

Messung der Leistung und der Reflexion

» Den Softkey ->REF drlcken.

Der R&S FSH dbernimmt den gerade gemessenen
Pegel als Referenzpegel und zeigt den relativen Pegel
zum Bezugspegel in dB an. Er stellt dabei die Einheit
(UNIT) automatisch auf dB REL... um.

Der Referenzpegel wird oben links am Bildschirm an-
gezeigt ( hier | Ref: -4.8 dBm |).

Im Werteingabefeld REFERENCE kann er zusatzlich
mit dem Drehrad, den Cursortasten oder durch nume-
rische Eingabe korrigiert werden.

» Die Referenz mit der ENTER-Taste oder durch Dri-
cken des Softkeys ->REF bestatigen.

» Zur Abschaltung der relativen Messung auf absolute
Werte den Softkey POWER DISPLAY driicken.

» Den Menulpunkt Forward Power... auswahlen.

» dBm oder Watt fur die Leistung wahlen.

Ref: -4.8 dBm

Foruward Power (AVG)

4.15dB

| ...

20 25 30 35 40 45 50
dBm

dBm

Freq: 92% MHz

POUER
FRER . nispLay :

Offset:

0.0 dB 5td: Hone
[Power Sensor (FSH=Z141]

USWR
1.86
1 1. 2 25 3
REFERENCE: -40 ain

=T

ZERD E-E STANDARD

Zur genauen Messung von modulierten Signalen bietet der R&S FSH die Berlcksichtigung von Korrek-
turwerten fir einige gebrauchliche Ubertragungsstandards an.

» Den Softkey STANDARD drticken.
Der R&S FSH 6ffnet ein entsprechendes Mend.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den ge-
wilinschten Standard wahlen.

» Mit der ENTER-Taste oder durch nochmaliges Dru-
cken des Softkeys STANDARD die Auswahl besta-
tigen.

Der R&S FSH zeigt oben rechts am Bildschirm den
eingestellten Standard an.
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Offset:

0.0 dB 5td: Hone
[Power Sensor (FSH=Z141]

Forward Power [(AUG) USUWR
=0.64dBm 1.54
l L[] L[] L] L] L] L] -
20 25 30 35 40 45 S0 1
dBm dBm GSM
EDGE
TETRA
Freg: 925 MHz e ...
POUER
FRER . fSplay - ZERO . -> REF -



Messung der Leistung und der Reflexion R&S FSH

Berucksichtigung von zusatzlicher Dampfung

Wenn der Messkopf nicht direkt, sondern nur tber ein Kabel mit der gewuinschten Messstelle verbun-
den werden kann, lasst sich dessen Einfluss auf das Messergebnis berlcksichtigen. Dazu muss die
Kabeldampfung bei der Messfrequenz eingegeben werden, und zwar als positiver dB-Wert, wenn Leis-
tung und Anpassung am Ausgang der Quelle gemessen werden sollen und sich das Kabel zwischen
Quelle und Messkopf befindet. Wenn Leistung und Anpassung an der Last bestimmt werden sollen und
sich das Kabel zwischen Last und Messkopf befindet, ist ein negativer Wert einzugeben. Der Messkopf
korrigiert daraufhin die Anzeige von Leistung und Anpassung so, als ob direkt an den gewlinschten
Punkten gemessen wirde.

» Die Taste AMPT drlcken. Offset: 0.0 dB__ Std: Hone

. [Power Sensor (FSH-Z141]
» Den Softkey REF OFFSET drtcken.
Der R&S FSH o6ffnet das Werteingabefeld flr den Re-

ference Offset. Forward Power (AUG) USWR
» Mit dem Drehrad, den Cursortasten oder Ziffern- =1.77dBm 1.64

tasten den gewilnschten Offset eingeben und die l -

Eingabe mit der ENTER-Taste Ubernehmen. a0 25 30 35 40 45 50 T 15 5 o%
Der R&S FSH zeigt den Offset am Bildschirm oben in dBm dBm
der Mitte an und bericksichtigt ihn bei der Anzeige von 'REF OFFSET: 0.0 dB |
Leistung (Pegel) und Anpassung. Freq: 925 MHz <

nEy o : : :
L memuy | mmp E-E BF pn

Bei sehr hohen Leistungen, die den maximal zulassigen Eingangspegel des R&S FSH-Z14 oder
R&S FSH-Z44 (bersteigen, muss dem Messkopf ein Richtkoppler oder Leistungsdampfungsglied vor-
geschaltet werden. In diesem Fall sind die Auskoppeldampfung des Richtkopplers bzw. der Damp-
fungswert des Dampfungsglieds als positive dB-Werte (wie oben beschrieben) in den R&S FSH ein-
zugeben, damit die Messleistung richtig angezeigt wird. In beiden Applikationen ist der Messkopf last-
seitig mit einem Abschlusswiderstand oder Dampfungsglied ausreichender Belastbarkeit abzuschlie-
Ren. Die Anpassungsanzeige sollte bei diesen Applikationen nicht ausgewertet werden, da sie dem
Dampfungswert entsprechend ebenfalls korrigiert wird (s. Messung tber Kabel).
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R&S FSH Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

(Nur fur R&S FSH mit Mitlaufgenerator (R&S FSH3 Bestell-Nr. 1145.5850.13 und 1145.5850.23,
R&S FSH6 Bestell-Nr. 1145.5850.26))

Zur Messung der Ubertragungsfunktion von Vierpolen oder der Reflexion von Zwei- oder Vierpolen
bietet der R&S FSH einen Mitlaufgenerator an. Dieser liefert ein Signal auf der momentanen Frequenz
des R&S FSH. Die Héhe des Ausgangspegel ist modellabhangig und aus folgender Tabelle ersichtlich.

Modell Mitlaufgenerator Ausgangspegel | Stufenteiler
R&S FSH3 (1145.5850.13) -20 dBm -
R&S FSH3 (1145.5850.23) -20 dBm / 0 dBm, schaltbar 0-20 dB / 1 dB Stufen (ab Se-
riennummer 102314)
R&S FSH6 (1145.5850.26) -10 dBm (f < 3 GHz) 0-20 dB / 1 dB Stufen (ab Se-
-20 dBm (f > 3 GHz) riennummer 100500)

Die Messung der Ubertragungsfunktion von Vierpolen kann direkt durch Verbindung des Eingangs des
Messobjekts mit dem Ausgang des Mitlaufgenerators und dessen Ausgang mit dem HF-Eingang des
R&S FSH erfolgen. Bei der Messung der Reflexion ist eine Messbriicke notwendig, z.B. die VSWR-
Messbriicke R&S FSH-Z2 (10 MHz bis 3 GHz) oder die R&S FSH-Z3 (10 MHz bis 6 GHz).

Mit den angebotenen Kalibrierverfahren sowohl fir die Durchgangsmessung als auch fir die Re-
flexionsmessung erreicht der R&S FSH eine hohe Messgenauigkeit. In der Standardausfihrung bietet
der R&S FSH skalare Kalibrierverfahren an, d.h. bei der Messung der Ubertragungsfunktion und der
Reflexion werden die Betrage korrigiert. Zur Erhéhung der Dynamik und der Messgenauigkeit sind op-
tional vektorielle Kalibrierverfahren und Messungen moéglich (Option R&S FSH-K2). Die vektorielle
Messung unterscheidet sich in der Bedienung im Wesentlichen in erweiterten Kalibrierroutinen. Aul3er-
dem bietet die Option R&S FSH-K2 zusatzliche Messfunktionen zur Bestimmung der Phase, der Grup-
penlaufzeit und der elektrischen Lange eines Messobjektes.

> Die Taste MEAS drucken. ®Detect: Sample Trig: Frea RBU: 1 MHz
Ref: =20 dBi Trace: CI/Wr UBW: 1 MHz

» Den Softkey MEASURE driicken. 305 L Sl

Der R&S FSH 6ffnet das Menl fur die Messfunktionen. ,,;EHSUEHEMEEHT e :

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu- RECEIUER
punkt TRACKING GEN (rot hinterlegt) auswahlen

: : POWER SEHSOR
und die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem BT P T

Softkey MEAS bestétigen. CHANHEL POWER
OCCUPIED BUW
Der R&S FSH schaltet den Mitlaufgenerator ein und TDMA POWER

wechselt in dessen Softkey-Menil. Die Einstellungen ?;g;::gf;:ﬂﬁgﬂh; (I
fir die Frequenz und den Pegel aus dem Spektrum- TRANS LI:IJI:T SPa'I‘]igP'f_';ﬁ
analysatorbetrieb bleiben dabei erhalten. - DUCER ¢ LINES @ LINE

Das Softkey-Menu fur den Mitlaufgenerator enthalt die Softkeys fiir die Kalibrierung der Messung der
Ubertragungsfunktion (TRANSM CAL) und der Reflexion (REFLECT CAL). Diese ist notwendig, da der
Ausgangspegel des Mitlaufgenerators nicht exakt den in der Tabelle angegebenen Werten entspricht
und frequenzabhangig ist. Im Fall der Ubertragungsmessung eines Vierpols nimmt der R&S FSH bei
der Kalibrierung das Ubertragungsverhalten des Messaufbaus und den Frequenzgang des Mitlaufgene-
rators auf und korrigiert die Messung mit den dabei gewonnenen Korrekturdaten. Bei der Messung der
Reflexion misst der R&S FSH bei der Kalibrierung die Reflexion eines Kurzschlusses und eines Leer-
laufs an der Messbriicke. Aus beiden Messungen gewinnt er Korrekturwerte fir die Messung der Refle-
xion des Messobjekts.
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator R&S FSH

A . ®Detect: Sample Trig: Free RBW: 300 kHz
Of('jZBe'gefder ‘Flgf]: 0 dB Trace: Cl/Ur UBW: 300 kHz
-dB-Referenz : : : : : i SWT: 500 ms : i 0 i
: < Anzeige fur Betrieb

Ho bridge: Uncal |7

Mitlaufgenerator

: : : : REFLECT IO :
Center: 380 MH=z LHEBE LS Tpz

Softkeybeschriftung TRANSM  REFLECT e
fur Mitlaufgenerator T CAL  : _CAL s!; TG ATT Qg;ég‘;‘*
_—
Softkeys fir Softkey fiir Umschaltung nur Modelle
Kalibrierun . 1145.5850.23
T ssion/R % ) skalare/vekorielle Messung 1145.5850.26 (ab Ser
ransmission/Reflexion ; ) . . .
Option FSH-K2 Nr. 100500)

Nach dem Einschalten des Mitlaufgenerators zeigt die Statusanzeige an. Dies dient zum Hin-
weis, dass die Messung mit dem Mitlaufgenerator unkorrigiert ist. Die Pegelachse zeigt er in der relati-
ven Einheit dB an. Neben den Pegelwerten zeigt er die 0-dB-Referenz an. Diese entspricht einem Refe-
renzpegel von —20 dBm im Spektrumanalysatorbetrieb (= nominaler Ausgangspegel des Mitlaufgenera-
tors bei Modell 1145.5850.13). Im Falle von 0 dBm Ausgangspegel bei dem Modell 1145.5850.23 ent-
spricht die 0-dB-Referenz einem Referenzpegel von 0 dBm.

Wenn der Mitlaufgenerator eingeschaltet ist, werden die Messparameter des R&S FSH wie die Band-
breiten oder der Frequenzbereich wie beim Spektrumanalysatorbetrieb mit den entsprechenden Tasten
eingestellt. Die Taste MEAS fuhrt jedoch direkt in das Softkeymend fir den Mitlaufgenerator.

Bevor die Kalibrierung durchgefiihrt wird, sollte der Ausgangspegel des Trackingenerators (nur Modelle
1145.5850.23 und 1145.5850.26), der gewtinschte Frequenzbereich und der passende Referenzpegel
eingestellt werden, da die Kalibrierung nur fur den kalibrierten Frequenzbereich und die Referenz gliltig
ist. Wenn diese Parameter nach erfolgter Kalibrierung geandert werden, wird diese ungliltig.

Hinweis: Die Kalibrierung bleibt erhalten, wenn innerhalb des kalibrierten Frequenzbereichs nachtrag-
lich Start-, Stopfrequenz bzw. Mittenfrequenz und Span geandert werden. In diesem Fall interpoliert der
R&S FSH die Korrekturdaten zwischen den Stiitzpunkten der Kalibrierung. Der R&S FSH behalt die
Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor der Mitlaufgenerator-Statusanzeige am obe-
ren rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhdhten Messfehler hin. Nach zweimaligem Driicken der
Taste MEAS 6ffnet der R&S FSH wieder das Menl zur Auswahl der verschiedenen Messungen.

Einstellung des Ausgangspegels:
(nur Modell 1145.5850.23 bis Seriennummer 102314)

> Den Softkey TG ATT im Meni TRACKING GEN
driicken.

Der R&S FSH offnet das Untermeni zur Auswahl des
Ausgangspegels. Der Ausgangspegel wird Uber die
Auswahl eines Dampfungswertes (0 dB oder 20 dB)
eingestellt. Bei der Auswahl von 0 dB Dampfung be-
tragt der Ausgangspegel 0 dBm und entsprechend

-20 dBm bei der Auswahl von 20 dB Dampfung.

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den roten

Cursor auf den gewlnschten Dampfungswert ein-
stellen.
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R&S FSH Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

» Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey TG ATT die  apatect: sanple Trig: Frea ®RBU: 300 kHz

H Ref: 0 Ti H UBW: 300 kH=
Auswahl abschlief3en. o rrom S— Inace I gt oo KHz,

Center: 350 MHz =F Span: 253 MHz

TRAHNSM  BREFLECT MEAS LI LEEG
CAL i CAL ¢ MODE POIEEEEY

Einstellung des Mitlaufgeneratorstufenteilers:

(nur Modell 1145.5850.26 ab Ser. Nr. 100500 oder Modell 1145.5850.23 ab Seriennummer 102314)
Zur Messung von aktiven Messobjekten mit hoher Verstarkung kann der Ausgangspegel des Mitlaufge-
nerators mit dem einstellbaren Stufenteiler in 1-dB-Schritten um bis zu 20 dB abgesenkt werden.

» Den Softkey TG ATT im Menu TRACKING GEN
driicken. ®Detect: Sample Trig: Frea ®RBU: 300 kHz

Ref: 0 dB Trace: Cl/W ... UBW: 300 kHz
Der R&S FSH 6ffnet das Eingabefeld zur Einstellung L P {1 @SUT: 500 ms
der Dampfung.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten oder mit
den Zifferntasten den gewinschten Dampfungswert
eingeben.

» Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey TG ATT die
Auswahl abschlielen.

Center: 380 MHz <% Span: 25 MHz
TRANSM  REFLECT — MERS |“ygarr |, o5 090
cAL ¢ CAL ¢ HMODE s

Messung der Ubertragungsfunktion von Vierpolen

Bei der Messung der Ubertragungsfunktion ist der Eingang des Messobjekts mit dem Generator-
Ausgang und dessen Ausgang mit dem HF-Eingang des R&S FSH zu verbinden. Der R&S FSH misst
den Betrag der Ubertragungsfunktion des Messobjekts. Die Bedienfolge wird im Folgenden anhand der
Messung der Ubertragungsfunktion eines SAW-Filters mit der Mittenfrequenz 380 MHz und der Band-
breite von ca. 4 MHz erlautert. Das Messbeispiel geht von der Grundeinstellung des R&S FSH aus.

Einstellung des Frequenzbereichs:
» Die Taste PRESET dricken.

» Die Taste MEAS drtcken.

» Den Softkey MEASURE dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten im Meni MEASUREMENT den Eintrag TRACKING GEN
auswahlen und die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestatigen.

Der R&S FSH zeigt das Men( fur den Mitlaufgenerator an. Da keine Kalibrierung durchgefihrt ist, wird
oben rechts im Messdiagramm angezeigt.
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

R&S FSH

» Die Taste FREQ drlicken.

> Mit den Zifferntasten die Mittenfrequenz (380 MHz im Beispiel) eingeben.

» Die Taste SPAN dricken.

> Mit den Zifferntasten den Frequenzdarstellbereich (25 MHz im Beispiel) eingeben.

Skalare Messung der Ubertragungsfunktion:
» Taste MEAS dricken.
> Den Softkey TRANSM CAL drticken.

Der R&S FSH fordert fiir die Kalibrierung der Ubertra-
gungsmessung dazu auf, den HF-Eingang mit dem
Ausgang des Mitlaufgenerators zu verbinden.

» Den HF-Eingang mit dem Generator-Ausgang direkt
ohne Messobjekt verbinden.

» Den Softkey F1 oder F2 (CONTINUE) zum Start der
Kalibrierung druicken.

» Durch Driicken des vierten oder flinften Softkeys
(CANCEL) kann die Kalibrierung abgebrochen wer-
den.

Wahrend der Kalibrierung meldet der
"Durchgang wird kalibriert, bitte warten....".

Mit den Softkeys CANCEL kann der Kalibriervorgang
abgebrochen werden.

R&S FSH

Nach Abschluss der Kalibrierung meldet der R&S FSH
fur 3 Sekunden "Durchgang kalibriert".

Nach Beendigung der Kalibrierung gibt der R&S FSH
oben rechts im Diagramm aus. Dies dient
als Hinweis, dass er zur Messung der Ubertra-
gungsfunktion kalibriert ist. Zusatzlich ist die Softkey-
beschriftung TRANSM CAL grin hinterlegt.
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DURCHGANGSKAL IBRIERUHG

Zur Kalibrierung das Messobjekt durch eine

Durchgangsyerbindung ersetzen.

Zum Start der Kalibrierung CONTIHUE dricken.

CONTIHUE

CANCEL

PP N PP PO ROV WO PN S NS WS M
Durchgang wird kalibriert, bitte warten...

CANHCEL

Center: 300 MHz

< Spant 35 iz

1N, =yl REFLECT HMEAS

CAL i CAL ¢ MODE
#Detect: Sample Trig: Free RBUW: 300 kH=
Ref: 0 dB Trace: CI/Ur UBW: 300 kHz

Att: 20 dB
-5 e

Center: 380 MH=

LGS REFLECT
CAL (AN i

MEAS
MY TR ATT

SUT: 500 ms

~| Transm.

LHL LiErs
POGHARTY



R&S FSH Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

®Detect: Sample Trig: Free RBLW: 300 kH=z
Ref: 0 dB T 3 C1fUWr UBLW: 300 kHz
Att: 20 dB ; i i S5UT: 500 ms ¢

5

» Zwischen HF-Eingang und Generator-Ausgang das  cenier: 38 iz ™~ <& Span: 25 ikz
H H LGSyl REFLECT MEAS SHE LUDY
Messobjekt anschlie3en. 5 CRL : HMODE - TGATT i nies

Der R&S FSH zeigt den Betrag der Ubertragungs-
funktion an. Diese kann nun z. B. mit den Markern
vermessen werden.

Die Durchgangskalibrierung bleibt solange erhalten, bis die Mittenfrequenz oder der Darstellbereich des
R&S FSH geandert wird, so dass der neue Darstellbereich au3erhalb des kalibrierten Frequenzberei-
ches liegt. Bei Verlust der Kalibrierung meldet er [ Uncal | oben rechts am Bildschirm.

Bei Anderung der Referenz nach der Kalibrierung ist mit einer gréReren Ungenauigkeit der Messung zu
rechnen. Der R&S FSH behalt zwar die Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor der
Ausgabe am oberen rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhdhten Messfehler
(<0,3 dB) hin.

Eine Anderung der (brigen Einstellparameter wie die Bandbreite, der Detektor, die Sweepzeit oder der
Messbereich beeinflussen die Messgenauigkeit nicht. Sie kdnnen daher auch nach der Kalibrierung
ohne Verlust an Genauigkeit gedndert werden.

Bei Speicherung eines Datensatzes fiir skalare Transmissionsmessung im kalibrierten Zustand kann
der R&S FSH mit den Ubrigen Einstellungen auch die Kalibrierdaten ablegen (siehe Kapitel 2, Abschnitt
~opeicherung von Kalibrierdaten®). Somit kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vorhergehende
Kalibrierung gemessen werden.

Wenn die Temperatur des R&S FSH um mehr als 5 °C von der Temperatur wahrend der Kalibrierung
abweicht, weist er durch einen roten Punkt vor der Ausgabe auf eine erhéhte Messunge-
nauigkeit hin. Eine Neukalibrierung ist dann empfehlenswert.

Messung an Verstarkern:

Bei der Messung an Verstéarkern muss die Referenz verschoben werden, damit die Ubertragungsfunkti-
on des Verstarkers innerhalb des Bildschirms sichtbar wird. Eine Erhéhung des Referenzpegels ent-
spricht einer Erhdhung der Eingangsdampfung. Dazu bietet der R&S FSH eine Referenzeinstellung an.
Die Position der 0-dB-Referenz kann zu positiven oder negativen Werten verschoben werden.

» Die Taste AMPT drlicken.
» Den Softkey REF driicken.

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Refe- _sz:
renz andern oder mit den numerischen Tasten eine  -3s!

neue Referenz eingeben. Center: 181 MHz 7 %E Span: 100 Miiz

> Die Eingabe mit der Taste ENTER oder dem Soft- heka sance . GRAGE PN, we iwpur

key REF bestatigen.

Bei Messungen an Verstarkern ist darauf zu achten, dass der R&S FSH nicht Ubersteuert wird. Dies ist
dann sichergestellt, wenn die Messkurve sich innerhalb des Bildschirmrasters befindet (bei REF POSI-
TION =0 dB und TRACE OFFSET =0 dB).
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator R&S FSH

Die Referenz kann auch verschoben werden, ohne dass sich die Eingangsdampfung erhéht, z. B. um
die Messkurve in die Mitte des Bildschirms zu schieben. Die ist mit der Funktion REF POSITION durch-
zufihren.

» Die Taste AMPT dricken.
» Den Softkey REF POSITION dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Refe-
renzposition andern oder mit den numerischen Tas- ™7 & & &
ten eine neue Referenzposition eingeben. Center: 150 MHz

REF . RANGE . (JRACE . RF IHPUT
> Die Eingabe mit der Taste ENTER oder dem Soft- ' o loodition
key REF POSITION bestétigen.

Zusatzlich kann die Messkurve in ihrer position verschoben werden, ohne dass sich die Referenz und
die Skalierung der Y-Asche andert.

» Die Taste AMPT drtcken.
» Den Softkey TRACE OFFSET drtcken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Pegel- 5
Offset der Messkurve &ndern oder mit den numeri- o] :
schen Tasten einen neuen Offset eingeben.

Center: 191 MHz =F Sp 100 MH=z

REF
> Die Eingabe mit der Taste ENTER oder dem Soft- | fer. [ BANGE ['ORESE poSion - AF iwpuT
key TRACE OFFSET bestéatigen.

Der Trace-Offset ist dann nitzlich, wenn z. B. eine feste Dampfung oder Verstarkung bei der Messung
ausgeglichen werden soll.

Vektorielle Messung der Ubertragungsfunktion
(nur mit Option R&S FSH-K2)

Bei der vektoriellen Messung wertet der R&S FSH neben dem Betrag auch die Phase des Empfangs-
signals aus. Damit korrigiert er die Einflisse des R&S FSH auf das Messergebnis mit den in den Kalib-
rierroutinen aufgenommenen komplexen Korrekturwerten phasenrichtig. Der Bezug sind die ver-
wendeten Kalibrierstandards (Durchverbindung und 50-Q-Abschluss).

Mit der vektoriellen Messung der Ubertragungsfunktion ist im Vergleich zur skalaren Messung eine
héhere Messgenauigkeit und Dynamik erzielbar. Ein wesentlicher Vorteil der vektoriellen Messung ist
die zusatzliche Mdglichkeit zur Bestimmung der Phase, der Gruppenlaufzeit und die elektrische Lange
eines Messobjektes. Die genannten Messungen stehen erst nach einer durchgefiihrten Kalibrierung zur
Verflgung und sind solange deaktiviert (in grauer Schrift dargestellt).

Einschalten der Vektormessung:
» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey MEAS MODE driicken.

sSCALAR ......... .........

o BB VR

) . . PEADE

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den MenU- Se91 TEE DIERRT
F 2 I R

punkt VECTOR auswahlen. o —— G0 LAY,

> Die Auswahl mit der Taste ENTER oder dem Soft- | TRENSH " REELECT SRHERSRS. re arr S E0ES
key MEAS MODE bestatigen.
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R&S FSH

Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Kalibrierung der Messung:

Bevor der R&S FSH kalibriert wird, muss die gewlinschte Mittenfrequenz und der Frequenzdarstellbe-
reich eingestellt werden. Bei nachtraglicher Einstellung gehen die Kalibrierwerte verloren und es muss

erneut kalibriert werden.

Hinweis: Die Kalibrierung bleibt erhalten, wenn innerhalb des kalibrierten Frequenzbereichs nachtrag-
lich Start-, Stopfrequenz bzw. Mittenfrequenz und Span geandert werden. In diesem Fall interpoliert der
R&S FSH die Korrekturdaten zwischen den Stutzpunkten der Kalibrierung. Der R&S FSH behalt die
Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor der Mitlaufgenerator-Statusanzeige am obe-
ren rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhéhten Messfehler hin.

> Taste MEAS drucken.
> Den Softkey TRANSM CAL drtcken.

Der R&S FSH fordert fiir die Kalibrierung der Ubertra-
gungsmessung dazu auf, den HF-Ausgang mit dem
Eingang des Mitlaufgenerators zu verbinden.

» Den HF-Ausgang mit dem Generator-Eingang direkt
ohne Messobjekt verbinden.

» Den Softkey F1 oder F2 (CONTINUE) zum Start der
Kalibrierung dricken.

» Durch Dricken des Softkeys F4 oder F5 (CANCEL)
kann die Kalibrierung abgebrochen werden.

Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH

"Durchgang wird kalibriert, bitte warten....".

Mit CANCEL kann der Kalibriervorgang abgebrochen
werden.

Anschlieend fordert der R&S FSH dazu auf den Aus-
gang des Tracking-Generators mit 50-Q abzuschlie-
Ren.

» Den Generator-Ausgang mit dem 50-Q-Abschluss
verbinden.

» Den Softkey F1 oder F2 (CONTINUE) drticken.
Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH "Kalib-

rierung mit 50-Ohm-Abschluss, bitte warten....".

Nach Abschluss der Kalibrierung zeigt der R&S FSH
als Hinweis, dass er fir Transmissionsmessung vekto-
riell kalibriert ist, oben rechts im Display

Magnitude transm. | an. Zusétzlich ist die Softkey-
beschriftung TRANSM CAL grin hinterlegt.
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DURCHGAHGSKAL IBRIERUHG

Zur Kalibrierung das Messobjekt durch eine
Durchgangsyerbindung ersetzen.

Zum Start der Kalibrierung CONTIHUE dricken.

COHTIHUE

CAHCEL

'455 : : : : H : : :
Durchgang wird kalibriert, bitte warten...

CANCEL

KALIBRIERUNG MIT ABSCHLUSS

Zur Kalibrierung 50=0hm=Abschluss mit dam
Messtor der Bricke verbinden.

COHTIHUE zur Fortsetzung der Kalibrierung
Dricken.

COHTIHUE CAHCEL
H H H H H zl H H
Kalibrierung mit 50-0hm-Abschluss,
bitte warten...
CANCEL
Detect: Sample Trig: Free RBU: 1 kH=z

Ref: 0 dB
Att: 20 dB
-5

UEBL: 3 MHz

Trace: CI/U




Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

R&S FSH

Messung des Betrages einer Ubertragungsfunktion

Das Messobjekt zwischen Tracking-Generator-Aus-
gang und HF-Eingang anschlie3en.

» Den Softkey MEAS MODE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt MAGNITUDE auswahlen und mit dem Softkey
MEAS MODE oder mit ENTER bestatigen.

Der R&S FSH zeigt den Betrag der Ubertragungsfunk-
tion und oben rechts im Display | Magnitude transm ]
an.

Detect: Sample Trig: Free RBUW: 1 kH=z
Ref: 0 dB Trace: Cl/Wer | UBL: 3 MHz

Att: 20 dB
W5 e

N MAGHITUDE

| GEITH CHanY
LAl LTy i : -

- 8L LSS

Center: 380 MH=

LGS REFLECT
CAL (AN

Messung der Phase einer Ubertragungsfunktion

» Den Softkey MEAS MODE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt PHASE auswahlen und mit dem Softkey
MEAS MODE oder ENTER bestatigen.

Der R&S FSH stellt den Phasenverlauf des Messob-
jektes in Abhangigkeit der Frequenz dar. Oben rechts
im Display zeigt der R&S FSH | Phase transm. | an. Die
Phase kann in der Grundskalierung, nur Werte zwi-
schen -180° und +180° annehmen.

Hinweis: Bei Grundskalierung des Diagramms von
-180° bis + 180° wird der Kurvenverlauf nur dann kor-
rekt dargestellt, wenn die Phasendifferenz zwischen
zwei benachbarten Messpunkten kleiner als 180° ist.
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POBHARY
Detect: Sample Trig: Free RBL: 1 kH=z
CliWr UBW: 3 MHz

Ref: 0 dB T

Magnitude transm. |

SCALAR ’
VECTOR
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UREBLE LETY

Ceﬁte

380 MHz GROUP DELAY... 45
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Detect: Sample Trig: Free RBUW: 1 kH=z
Ref: 0 dB Trace: CI/W UBW: 3 MHz
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: | [Phase transm.|

Center: 380 MHz = Span: 25 MH=z
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R&S FSH

Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Die Funktion UNWRAP hebt die Beschrankung des
Wertebereichs auf £180° auf. Es treten dann keine
Springe mehr auf und die Phase kann beliebige Werte
im Bereich von 0° bis 54360° annehmen. Um die
UNWRAP-Funktion einzuschalten, folgendermalen
vorgehen:

» Die Taste TRACE drlcken.
> Den Softkey TRACE MODE drtiicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt UNWRAP auswahlen und mit dem Softkey
TRACE MODE oder mit ENTER bestatigen.

Der R&S FSH zeigt nun den Phasenverlauf ohne Be-
schréankung des Wertebereichs auf +180° an.

Fir die Rickkehr zur Grundskalierung von +180° fol-
gendermalden vorgehen:

» Die Taste TRACE dricken.
» Den Softkey TRACE MODE dricken.

Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt WRAP auswahlen und mit dem Softkey TRACE
MODE oder mit ENTER bestatigen.

Skalierung der Phase-Unwrap-Darstellung:

Fir die Darstellung des gesamten Phasenverlaufs in
bestmdglicher Aufldsung steht eine automatische Ska-
lierung zur Verflgung:

» Die Taste AMPT drlcken.
» Den Softkey RANGE drticken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt SCALE ADJUST auswahlen und mit dem
Softkey RANGE oder ENTER bestatigen.

Zusatzlich kann die Skalierung der Y-Achse in 45°/Div
Schritten eingestellt werden.

» Die Taste AMPT drlcken.
> Den Softkey RANGE drticken.

Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt SCALE/DIV... auswahlen und mit dem Softkey
RANGE oder mit ENTER bestatigen.

Der R&S FSH 6ffnet das Werteingabefeld fiir die Ska-
lierung der Y-Achse und zeigt die gerade eingestellte
Skalierung in Grad an.
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RBUW: 1 kHz
UBL: 3 MHz

Detect: Sample Trig: Free
Ref: 0 dB Trace: Cl/Wr
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Detect: Sample Trig: Free RBL: 1 kH=z
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

R&S FSH

» Mit den numerischen Tasten ein Vielfaches von 45°
eingeben. Die Eingabe mit der ENTER-Taste oder
einer der Einheitentasten abschlief3en.

» Alternativ die Skalierung mit dem Drehrad oder den
Cursortasten einstellen und die Eingabe mit der
ENTER-Taste abschlielRen.

Detect: Sample
Ref: 0 dB

Center: 380 MHz

BEF

THALE
R - S

T Span: 25 MHz

Trig: Free RBW: 1 kHz

Trace: Cl/Wr UBW: 3 MHz

p———— — cGUTr 18 .
.

REF 3 ]
POSITION : ©F H¥P8E

Die Referenz fir die Phasenmessung kann verschoben werden um z. B. die Messkurve in die Mitte des

Bildschirms zu schieben.

» Die Taste AMPT drlcken.
» Den Softkey REF POSITION driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Refe-
renzposition andern oder mit den numerischen Tas-
ten eine neue Referenzposition eingeben.

» Die Eingabe mit der Taste ENTER oder dem Soft-
key REF POSITION bestatigen.
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R&S FSH Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Messung der elektrischen Lange mit einer Transmissionsmessung

Die elektrischer Lange wird aus der Phasenlaufzeit Tq):iw? berechnet. AD bezeichnet den gesamten

Phasenhub Uber den gesamten Frequenzbereich. Fir die elektrische Lange ergibt sich LT

mit ¢o = Lichtgeschwindigkeit. Ein korrektes Ergebnis fur die elektrische Lange wird nur dann erzielt,
wenn die Phasendifferenz zwischen zwei benachbarten Messpunkten nicht grof3er als 180° ist.

Hinweis:

Definitionsgemafy berechnet sich die elektrische Lange aus der Vakuumlichtgeschwindigkeit und der
differentiellen Gruppenlaufzeit 14 (siehe unten). Die Gruppenlaufzeit wird hier aus zwei Grinden durch
die Phasenlaufzeit ersetzt:

« Die Angabe einer elektrischen Lange ist nur fir nicht dispersive Messobjekte sinnvoll, bei denen
Phasen- und Gruppenlaufzeit (ibereinstimmen.

« Die Messgenauigkeit ist bei der Phasenlaufzeitmessung wegen der erheblich breiteren Apertur um
Grolenordnungen héher als bei der Gruppenlaufzeitmessung.

» Den Softkey MEAS MODE driicken.

> Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menl- pesegap g Free . Lou:lkHz
punkt PHASE auswahlen und mit dem Softkey Att: a0 dB ey CRT f'l')'l;suﬁtl 5

MEAS MODE oder mit ENTER bestatigen. 135 b

- SCALAR
VECTOR

MAGHITUDE

135 Lo Y CHANT
: I N R .
Y P GROUP DELAV... iy~

ICTTER REFLECT EL

» Den Softkey EL LENGTH dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu- S T'-
punkt EL LENGTH ON auswahlen und mit dem Center:380 Miz <F_Span
Softkey EL LENGTH oder mit ENTER bestétigen.  INKCIMEE A" Hobe . LERGTH

Der R&S FSH zeigt die berechnete elektrische Lange
am Display an.

Zum Ausschalten der Anzeige fir die elektrische Lan-
ge folgendermalen vorgehen:

Contor: 380 MHz =T* Span: 25 MHz
. TRAHSH REFLECT MEAS EL
> Den Softkey EL LENGTH driicken. | TRANST R L . LERGTH

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt EL LENGTH OFF auswahlen und mit dem
Softkey EL LENGTH oder mit ENTER bestatigen.

Der R&S FSH zeigt nun die elektrische Lange des
Messobjektes an.
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator R&S FSH

Messung der Gruppenlaufzeit mit einer Transmissionsmessung

Aus der Phasen- sowie der Frequenzdifferenz (Apertur) zweier Messpunkte kann der R&S FSH die
Gruppenlaufzeit (GROUP DELAY) berechnen und Uber der Frequenz darstellen. Die Gruppenlaufzeit
ist definiert als negative Ableitung der Phase @ Uber der Winkelgeschwindigkeit . Daraus ergibt sich
fur die Gruppenlaufzeit 1= -(d® / 360°df). Hierbei ist d® die Phasenénderung in Grad innerhalb des
Frequenzinkrements df. df wird auch als Apertur bezeichnet. Die fur eine konkrete Messaufgabe glins-
tigste Apertur muss anhand des Phasenverlaufs individuell eingestellt werden, wobei die grofite Pha-
sensteilheit im betrachteten Frequenzbereich malRgebend ist. Ein zu grofRer Wert flihrt zum Verlust von
Detailinformationen, wohingegen ein zu kleiner Wert den Einfluss von Messwertrauschen zu stark her-
vorhebt.

> Den Softkey MEAS MODE driicken. Detect: Sample Trig: Free RBU: 1 kHz
Ref: 0 dB UBL: 3 MHz
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-  Att: 20 db

punkt GROUP DELAY.. auswéahlen und mit dem W
Softkey MEAS MODE oder mit ENTER bestatigen.

: N UECTOR
R T ST B MAGHITUDE
[T I S .. PHASE
| HMEYH LAY
CHBLE LREY

iz

fiz 7" GROUP DELAY...
Il FerLeeT [pEas £ 1 08Y
CAL [T : F AT

Es o6ffnet sich ein Eingabefeld zur Eingabe der Apertur
und zeigt den gerade eingestellten Wert der Apertur Wl ;
an. Die Grundeinstellung fiir die Apertur ist eine Aper- uﬁn'éﬂfECT meas "' s
turbreite von 10 Messpunkten. Mogliche Eingabewerte CAL_bJHiL j c S
sind ganze Zahlen im Bereich von 1 bis 300. Zum Bei-

spiel fuhrt die Eingabe APERTURE = 5 dazu, dass zur

Berechnung am Messpunkt n die Phasenwerte der paact: sample Tria: Free REW: 1 kHz
Messpunkte n-3 und n+2 herangezogen werden. Ref ....Trace; ClAWr UBW: 3 MHz

» Mit den numerischen Tasten einen geeigneten Wert ”"';’""
fur die Apertur eingeben. Die Eingabe mit der EN- :z:
TER-Taste oder einer der Einheitentasten abschlie- =

608
Ren. 50+ [

> Alternativ den Aperturwert mit dem Drehrad oder — 408w
den Cursortasten verstellen und die Eingabe mit der 304y
ENTER-Taste abschlieRen. LA

Der R&S FSH zeigt nun den Verlauf der Gruppenlauf- o v Soo s E i 5 T
zeit an. Oben rechts im Display zeigt der R&S FSH REF . RANGE | (ORSE L TEE L ae ey
[Group Delay transm. | an. ' R
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R&S FSH

Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Festlegen des Darstellbereiches fir die Messung der
Gruppenlaufzeit.

Mit der Eingabe eines Referenzwertes wird der maxi-
mal darstellbare Wert fur die Gruppenlaufzeit festge-
legt.

» Die Taste AMPT drlcken
» Den Softkey REF dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Refe-
renzwert eingeben und mit der ENTER-Taste oder
einer der Einheitentasten abschlief3en.

» Alternativ den Referenzwert mit dem Drehrad oder
den Cursortasten einstellen und die Eingabe mit der
ENTER-Taste abschlief3en.

Festlegen der Skalierung:

» Die Taste AMPT drlcken
» Den Softkey RANGE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten eine geeig-
nete Skalierung auswahlen und mit dem Softkey
RANGE oder mit ENTER bestatigen.

1145.5973.11 4.95

Detect: Sample
Ref: 650 ns

Trig: Free RBW: 1 kHz
Trace; Cl/Wr UBW: 3 MHz
: 2 SWT:1s

640 - {}eroup Delay transm. |
53|;,.... B SO | IO I [ I
628 - S R £ '
] SRS RS RS SR s .
608 -
59&
53&
57 _
5g : S e

Center: 380 MHz “"ZF Span: 25 Hhz

THA0E wy : .
. RANGE . sy’ pogiygm « BY HEW

Detect: Sample Trig: Free RBUW: 1 kH=z

Ref: 1000ns . Trace: Cl/Wr UBW: 3 MHz
E : E : : SWT: 15
90! - - e I Group Delay trans

su&
708 : :
600 ST SO ¥
50 -
T SO AN SRS SR :
Y1 ESTRRN IS P NP S
"]E'....

GOt 10 ns/DIV _ ,
Center: 381 1 ns/DIV "7 S an: 95 Miiz

TRALE sy : :
REF E-e afFgEY o pouryon W IPE



Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator R&S FSH

Messung der Ubertragungsfunktion mit angeschlossener VSWR-Messbriicke

Fir bestimme Messaufgaben ist es notwendig sowohl die Ubertragungsfunktion als auch die Reflexion
zu bestimmen. Damit dazu die VSWR-Messbricke nicht stdndig an und abgeschraubt werden muss,
enthalt die VSWR-Messbricke R&S FSH-Z3 (10 MHz bis 6 GHz) einen Umschalter, der die VSWR-
Messbriicke umgeht und gleichzeitig das Mitlaufgeneratorsignal auf den Ausgang (Gen Output) der
VSWR-Messbriicke schaltet. Gesteuert wird der Schalter Uber ein Steuerkabel, welches mit der Power
Sensor-Buchse des R&S FSH verbunden wird. Aufgrund der Einfigedampfung der VSWR-Messbriicke
ist der Ausgangspegel des Mitlaufgenerators um typisch 4 dB niedriger. Die frequenzabhangige Einfi-
gedampfung wird nach der Kalibrierung in der Messung bericksichtigt.

Messcbjekt

Steuerkabel

Sobald das Steuerkabel an den R&S FSH angeschlos-

sen ist, wird die Messbriicke R&S FSH-Z3 automatisch  gpetect: sample Trig: Free REW: 300 kHz
erkannt und am Display sowie im Statusmenu ange- Ref:Q0df8 oo IPACRICIME . BU: 300 Kiz

zeigt. Vorraussetzung fur die automatische Erkennung 5 i...... e -
ist aulRerdem, dass im SETUP Meni die automatische 1o EROSTOON f— —
Erkennung eingeschaltet ist (Grundeinstellung). Siehe .15 :
auch Kapitel "Einstellungen zur Erkennung der -zo : :
R&S FSH-Z3 fir die Transmissions- und Spektrums-  -2s! it
messung"_ _3[.; R A .

Center: 380 MHz = Span: 25 MH=z
LWLyl REFLECT MERS TG ATT | 48 BOn%
CAL i CAL i MODE POBHARY
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R&S FSH Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Spektrumsmessungen mit angeschlossener VSWR-Messbriicke

Zur Lokalisierung von Stdrsignalen oder zur spektralen Untersuchung des Messobjektes ist es nitzlich
in die Spektrumsdarstellung zu wechseln. Damit die VSWR-Messbriicke nicht jedes Mal abgeschraubt
werden muss, wird ein typischer Wert fur die Einfugeddmpfung der VSWR-Messbriicke bei der Mes-
sung berucksichtigt. Vorraussetzung fir die Korrektur ist, dass das Steuerkabel zur automatischen Er-
kennung der Messbriicke an den R&S FSH angeschlossen ist. Da es sich nur um einen typischen fre-
quenzunabhangigen Korrekturwert handelt, muss mit einer zusatzlichen Pegelmessunsicherheit von

maximal 2 dB gerechnet werden.

Bedienung:
» Die Taste MEAS driicken.
> Den Softkey MEASURE auswahlen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt ANALYZER auswahlen und mit ENTER bes-
tatigen

Sobald das Steuerkabel an den R&S FSH angeschlos-
sen ist, wird die Messbricke R&S FSH-Z3 automatisch
erkannt und am Display sowie im Statusmeniu ange-
zeigt. Vorraussetzung fur die automatische Erkennung
ist auRerdem, dass im SETUP Menu die automatische
Erkennung eingeschaltet ist (Grundeinstellung). Siehe
auch Kapitel "Einstellungen zur Erkennung der
R&S FSH-Z3 fiir die Transmissions- und Spektrums-
messung".

Im Display sowie im Statusmenl wird angezeigt, dass
eine VSWR-Messbriicke angeschlossen ist.
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Detect: Auto Pk

MARKER |

LR

Trig: Free

SET

i MARKER

S50
MARKER
MODE

RBUW: 1 MHz

MARKER
i DEMOD



Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

R&S FSH

Einstellung zur Erkennung der R&S FSH-Z3 fiir die Transmissions- u. Spekt-

rumsmessung
Bedienung:

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey HARDWARE SETUP auswahlen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt ACCESSORY auswahlen und mit ENTER be-
statigen.

Der R&S FSH offnet ein Auswahlmeni in dem ver-
schiedene Modi fur die Erkennung der Messbricke
R&S FSH-Z3 eingestellt werden kénnen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt AUTO DETECT oder BRIDGE FSH-Z3 aus-
wahlen und mit dem Softkey HARWARE SETUP
oder ENTER bestatigen.

Bei der Auswahl von AUTO DETECT wird die VSWR-
Messbriicke automatisch erkannt sobald das Steuer-
kabel mit der Probe Power Buchse am R&S FSH ver-
bunden ist.

Bei der Auswahl BRIDGE FSH-Z3 ist die Erkennung
der VSWR-Messbricke voreingestellt. Dies kann sinn-
voll sein, wenn nur mit angeschlossener R&S FSH-Z3
gearbeitet wird und die bendtigte Zeit fir die automati-
sche Erkennung stérend ist.
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187072005 IHSTRUMEHT SETUP 14:36:30
Modal Humber HE L

Serial Humber : 100800

Software Version : P8.025

Serial Baudrate : 115200

Printer Baudrate 1 19200

Pl_*inter Typa ) : Laserjet

Pincode Protection ACCESSORY

Display Contrast AUTO DETECT

Backlight Leval HOHE

Auto Power Down ERIDGE FSH-72

Save Cal Data

Preset Settings POWER SEHSOR ¥

ISOTROPIC AHTENHA

LOCAL  SETUP-»
e e-e SETTIHGS : PRINTER



R&S FSH Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Versorgung von aktiven Messobjekten mit Gleichspannung

Mir der VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z3 kdnnen aktive Messobjekte wie z. B. ein Verstarker Uber die
integrierten Gleichspannungszufihrungen (BIAS 1 und BIAS 2) Gber das HF-Kabel versorgt werden.
Die Gleichspannungszufihrung geschieht mit Hilfe eines geeigneten externen Netzteiles (300 mA max /
50 V max ). Fir die Messung der Antennenkopplung von Mobilfunkbasisstationen mussen zwei sog.
TMA (Tower Mounted Amplifier) mit Gleichspannung versorgt werden. Dazu wird an den BNC-
Eingangen BIAS 1 und BIAS 2 der VSWR-Messbrlicke eine geeignete Spannung angelegt.

Messung der Reflexion

Zur Messung der Reflexion ist die Messbricke R&S FSH-Z2 oder R&S FSH-Z3 notwendig. Es kann
aber auch eine andere Messbriicke (z. B. R&S ZRB2 von Rohde & Schwarz) verwendet werden.

» Das Steuerkabel der R&S FSH-Z2/-Z3 mit der Buchse Power Sensor des R&S FSH verbinden.

» Die HF-Stecker der Messbriicke R&S FSH-Z2/-Z3 direkt an die HF-Eingangsbuchse und den Gene-
rator-Ausgang entsprechend er Beschriftung auf der Messbricke schrauben.

VSWR-Messbriicke
und
Leistungsteiler ")
R&S FSH-Z2 =N

Messtor

Steuer-
kabel

HF-Eingang

Steuer-
kabel

' . . R&S FSH mit VSWR-Messbriicke
R&S FSH mit VSWR-Messbriicke R&S FSH-Z3 R&S FSH-Z2
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

R&S FSH

Skalare Messung der Reflexion

Vor der Messung muss die Messanordnung kalibriert werden. Dies erfolgt mit Hilfe eines Kurzschlusses
und eines Leerlaufs an der Stelle, an der die Reflexion gemessen werden soll. Wenn zwischen Mess-
objekt und Briicke ein Kabel benutzt wird, erfolgt die Kalibrierung am messseitigen Ende des Kabels.

> Den Softkey REFLECT CAL dricken.

Der R&S FSH fordert in einer Meldung auf den Mess-
eingang offen zu lassen.

» Den Messeingang der Bricke bzw. das Ende des
Messkabels offen lassen.

» Durch Dricken des ersten oder zweiten Softkeys
(CONTINUE) die Leerlaufkalibrierung starten. Wah-
rend der Kalibrierung meldet der R&S FSH "Kalibrie-
rung Leerlauf, bitte warten...".

» Mit den Softkeys CANCEL kann die Kalibrierung ab-
gebrochen werden.

KALIBRIERUNG LEERLAUF

Zur Kalibrierung Leerlavf mit dem Messtor
der Briicke verbinden.

COHTIHUE =zum Start der Kalibrierung drocken.

CANCEL

Nach Beendigung der Leerlaufkalibrierung fordert der R&S FSH zur Kurschlusskalibrierung auf.

» An den Messeingang der Briicke einen Kurzschluss
anschlieRen.

> Mit CONTINUE die Kurzschlusskalibrierung starten.

» Mit CANCEL kann der Start der Kalibrierung abge-
brochen werden.

Anmerkung: Anstatt mit einem Kurzschluss kann auch
nochmals mit einem Leerlauf kalibriert
werden. Da der R&S FSH nur den Betrag
der reflektierten Spannung auswertet,
kann er nicht zwischen einem Kurz-
schluss und Leerlauf unterscheiden. Die
Kalibrierung mit einem Kurzschluss erhéht
allerdings die Messgenauigkeit, da der
R&S FSH die Kalibrierwerte fiir den Kurz-
schluss und den Leerlauf mittelt.

Wahrend des Kalibriervorgangs meldet der R&S FSH
"Kalibrierung Kurzschluss, bitte warten...". Mit den
Softkeys CANCEL kann der Kalibriervorgang abge-
brochen werden.

Nach Beendigung der Kalibrierung gibt der R&S FSH
fur 3 Sekunden die Meldung "Reflexion kalibriert" aus.

Oben rechts im Diagramm zeigt er | FSH-Z2: Refl. | an.

Dies dient als Hinweis, dass er zur Messung der Re-
flexion kalibriert ist und dass die VSWR-Messbriicke
R&S FSH-Z2 verwendet wird.Zusatzlich ist die Soft-
keybeschriftung REFLECT CAL grin hinterlegt.
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KALIBRIERUHG MIT KURZSCHLUSS

Zur Kalibrierung Kurzschluss mit dem Messtor
der Briicke verbinden.

COHTIHUE =zur Fortsetzung der Kalibrierung
driicken.

CAHCEL

kKalibrierung Kurzschluss, bitte warten...

CAHCEL
®Detect: RM5 Trig: Free RBUW: 1 MHz
Ref: 0 dB Trace: Cl/Wr VBW: 3 MHz

e e SWT: 100 ms :

Att: 10 dB ;
P e Bocosa

-45
-55
-sg
-10:

: < Spant 50 Hiz
MEAS
MODE

Center: 2.06 GHz
i U REFLECT T LIy
CAL . CAL : PO



R&S FSH Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

» An das Messtor der VSWR-Briicke das Messobjekt
anschlief3en.

Der R&S FSH zeigt dessen Ruckflussdampfung an.

Eingabe der Anzeigeeinheit:
» Die Taste AMPT dricken.
» Den Softkey RANGE drticken.

Der R&S FSH o6ffnet das MenlU zur Auswahl der An-
zeigebereiche. Fir die Reflexionsmessung stehen
folgende Anzeigeeinheiten zur Verfigung: Ruckfluss-
dampfung in dB, linear in %, Stehwellenverhaltnis
(VSWR), Reflexionsfaktor (REFL COEFF (ROH)) so-
wie Reflexionsfaktor (REFL COEFF (mROH)). Die
gewilinschte Anzeigeeinheit mit den Cursor-Tasten
oder dem Drehrad auswahlen.

Hinweis:

Fir die Rickflussdampfung sowie die lineare Anzeige
wird die Skalierung direkt ausgewahlt. Fur alle anderen
Einheiten 6ffnet sich ein Auswabhlfenster fir die Skalie-
rung des Anzeigebereiches. Den gewlnschte Anzei-
gebereich mit den Cursor-Tasten oder dem Drehrad
auswahlen

Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder durch Drik-
ken des Softkeys RANGE anschlieen.

Der R&S FSH zeigt z. B. den Reflexionsfaktor des
Messobjekts an.
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Detect: Sample
Ref: 0 dB

Center: 2.06 GHz

Trig: Free RBW: 1 kHz
Trace; CI/W UBW: 3 MHz
g ) :1s :
refl. |

-{FSH-Z2% Magnitude

=T Span: 50 MHz

L STyl REFLECT MEAS CEE LUDY
CAL . CAL ¢ MODE : PO

Detect: Sample
Ref: 0 dB

Trig: Free RBW: 1 kHz
Trace: Cl/Wr UBW: 3 MHz

g 2 t1s B
~]FSH-Z% Magnitude refl

Center: 2. 0=0.001 E Span: 50 MH=z
TRACE REF
REF s-e OFFSET : PoSITION : BF IHPUT

Detect: Sample
Ref: 0 dB

Center: 2.06 GH=
TRACE REF
REF : RAHNGE . gprpcey  posiTion @ RF IHPUT

Trig: Free RBUW: 1 kH=z
Trace: CI/Ur UBW: 3 MHz

E =l -
~{F5H=-Z2: Hagnitude rofl.]

== Span: 50 MH=z



Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator R&S FSH

Die Kalibrierung der Reflexion bleibt solange erhalten, bis die Mittenfrequenz oder der Darstellbereich
des R&S FSH geandert wird, so dass der neue Darstellbereich auflerhalb des kalibrierten Frequenzbe-
reiches liegt. Bei Verlust der Kalibrierung meldet er oben rechts am Bildschirm.

Bei Anderung der Referenz nach der Kalibrierung ist mit einer groReren Ungenauigkeit der Messung zu
rechnen. Der R&S FSH behalt zwar die Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor der
Ausgabe | « FSH-Z2: Refl. | am oberen rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhéhten Messfehler
hin.

Eine Anderung der (brigen Einstellparameter wie die Bandbreite, der Detektor, die Sweepzeit oder der
Messbereich beeinflussen die Messgenauigkeit nicht. Sie kdnnen daher auch nach der Kalibrierung
ohne Verlust an Genauigkeit gedndert werden.

Bei Speicherung eines Datensatzes fir skalare Reflexionsmessung im kalibrierten Zustand kann der
R&S FSH mit den dbrigen Einstellungen auch die Kalibrierdaten ablegen (siehe Kapitel 2, Abschnitt
"Speicherung der Kalibrierdaten"). Somit kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vorhergehende
Kalibrierung gemessen werden.

Wenn die Temperatur des R&S FSH um mehr als 5 °C von der Temperatur wahrend der Kalibrierung
abweicht, weist er durch einen roten Punkt vor der Ausgabe | * FSH-Z2: Refl. | auf eine erhdéhte Mes-
sungenauigkeit hin. Eine Neukalibrierung ist dann empfehlenswert.

Vektorielle Messung der Reflexion
(nur mit der Option R&S FSH-K2 verflgbar)

Im Gegensatz zur skalaren Messung korrigiert der R&S FSH die vom Messobjekt reflektierte Welle
nach Betrag und Phase mit den aus der Kalibrierung gewonnenen Korrekturwerten. Zusatzlich zur Kali-
brierung mit Leerlauf und Kurzschluss muss dabei auch mit einem 50-Q-Abschluss kalibriert werden.
Damit gehen die Eigenschaften der Messbricke (Richtwirkung und Impedanzen) nicht mehr in das
Messergebnis ein. Bestimmend ist vielmehr die Qualitat der Kalibriernormale Leerlauf, Kurzschluss und
50-Q-Abschluss. Bei vektorieller Messung ist daher eine héhere Dynamik und damit Genauigkeit erziel-
bar. Aufgrund der hoheren Messdynamik sind die Anzeigebereiche fir das Stehwellenverhaltnis
(VSWR) und VSWR 1 —-1.5 und VSWR 1 —1.1 erweitert. Sehr gut angepasste Messobjekte sind damit
genauer und mit héherer Displayaufldsung messbar. Ein wesentlicher Vorteil der vektoriellen Messung
ist jedoch die Moglichkeit, die komplexen Messergebnisse in einem Smith-Diagramm darzustellen. Da-
mit ist ein viel tieferer Einblick in Eigenschaften des Messobjekts méglich als mit der Betragsdarstellung
der Reflexion als Ruckflussdampfung, Reflexionsfaktor oder Stehwellenverhaltnis. AulRerdem bietet die
vektorielle Reflexionsmessung zuséatzlich die Mdglichkeit, die Phase, die Gruppenlaufzeit sowie die
elektrischen Lange eines Messobjektes zu bestimmen. Die genannten Messungen stehen erst nach
einer durchgefiihrten Kalibrierung zur Verfligung. Bei der vektoriellen Messung stellt der R&S FSH die
Bandbreiten (Res BW und Video BW) auf einen festen, nicht anderbaren Wert ein. Als Detektor ver-
wendet er immer den Sample-Detektor. Alle anderen Messparameter sind wie bei der skalaren Mes-
sung einstellbar.

Einschalten der Vektormessung:
» Die Taste MEAS driicken.

SCALAR

» Den Softkey MEAS MODE drucken.
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu- - HAGHTERE
punkt VECTOR auswahlen. T
> Die Auswahl mit der Taste ENTER oder dem Soft- N T O
key MEAS MODE bestatigen. C?E:uﬁgﬁsu;‘:FzLEcr : —— €81 LO5Y
CAL  : CAL E-E TEATT . “Stedit
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R&S FSH

Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Kalibrierung:

Bevor der R&S FSH kalibriert wird, muss die gewlinschte Mittenfrequenz und der Frequenzdarstellbe-
reich eingestellt werden. Bei nachtraglicher Einstellung gehen die Kalibrierwerte verloren und es muss

erneut kalibriert werden.

> Den Softkey REFLECT CAL driicken.

Der R&S FSH fordert in einer Meldung auf den Mess-
eingang mit einem "Leerlauf" (Open) abzuschlief3en.

» Den Messeingang der Bricke bzw. das Ende des
Messkabels mit einem Leerlauf abschliel3en.

» Durch Dricken des ersten oder zweiten Softkeys
(CONTINUE) die Leerlaufkalibrierung starten. Wah-
rend der Kalibrierung meldet der R&S FSH "Kalibrie-
rung Leerlauf, bitte warten...".

» Mit den Softkeys CANCEL kann die Kalibrierung bei
jedem Schritt abgebrochen werden.

Nach Abschluss der Leerlaufkalibrierung fordert der
R&S FSH in einer Meldung das Messtor auf, mit einem
Kurzschluss abzuschliel3en.

» Den Messeingang der Bricke bzw. das Ende des
Messkabels mit einem Kurzschluss abschlief3en.

» Durch Dricken des ersten oder zweiten Softkeys
(CONTINUE) die Kurzschlusskalibrierung starten.
Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH "Ka-
librierung mit Kurzschluss, bitte warten...".

Im dritten Kalibrierschritt ist das Messtor mit einem 50-
Q-Abschluss abzuschliefl3en.

» Den Messeingang der Bricke bzw. das Ende des
Messkabels mit einem 50-Q-Abschluss abschlie3en.

» Durch Dricken des ersten oder zweiten Softkeys
(CONTINUE) die Abschlusskalibrierung starten.
Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH "Ka-
librierung mit 50-Ohm-Abschluss, bitte warten...".

Nach Beendigung der Kalibrierung gibt der R&S FSH
fur 3 Sekunden die Meldung "Reflexion kalibriert" aus.

Oben rechts im Diagramm zeigt er je nach verwende-
ter VSWR-Messbriicke | FSH-Z2: Magnitude refl. | an.

Dies dient als Hinweis, dass er zur Messung der Re-
flexionsmessung vektoriell kalibriert ist. Zusatzlich ist
die Softkeybeschriftung REFLECT CAL grun hinterlegt.
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KALIBRIERUNG LEERLAUF

Zur Kalibrierung Leerlauf mit dem Messtor
der Brucke verbinden.

COHTIHUE =zum Start der Kalibrierung driicken.

CAHCEL

KALIBRIERUHG MIT KURZSCHLUSS

Zur Kalibrierung Kurzschluss mit dem Hesstor
der Briicke verbinden.

CONTIHUE zur Fortsetzung der Kalibrierung
Driicken.

COHTIHUE CAHCEL

KALIBRIERUHG MIT ABSCHLUSS

Zur Kalibrierung 50-Dhm-Abschluss mit dem
Messtor der Briicke verbinden.

CONTIHUE zur Fortsetzung der Kalibrierung
Driicken.

COHTIHUE CANCEL

RBUW: 1 kHz
UBW: 3 MHz

Detect: Sample Trig: Free
Ref: 0 dB Trace: CI/Ur
Att: 10 dB ; : i
~{F5H-Z2: Hagnitude ref!jj
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator R&S FSH

Die Kalibrierung der Reflexion bleibt solange erhalten, bis die Mittenfrequenz oder der Darstellbereich
des R&S FSH geandert wird, so dass der neue Darstellbereich auflerhalb des kalibrierten Frequenzbe-
reiches liegt. Bei Verlust der Kalibrierung meldet er oben rechts am Bildschirm.

Bei Anderung des Referenzpegels (Taste AMPT, Softkey REF) nach der Kalibrierung ist mit einer gré-
Reren Ungenauigkeit der Messung zu rechnen. Der R&S FSH behalt zwar die Kalibrierwerte bei, weist
jedoch mit einem roten Punkt vor der Ausgabe | « FSH-Z2: Magnitude refl. | am oberen rechten Bild-
schirmrand auf den eventuell erhéhten Messfehler hin.

Eine Anderung der Sweepzeit beeinflusst die Reflexionsmessung nicht.

Der R&S FSH Uberwacht intern die Temperatur. Bei Temperaturanderungen, die zu einem erhéhten
Messfehler flihren, zeigt er einen roten Punkt vor der Ausgabe flir den Messmodus |« FSH-Z2; Magni-|
ude refl..
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R&S FSH

Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

Messung des Betrages der Reflexion

Das Messobjekt am Testport der VSWR-Messbriicke
anschlieflen.

» Den Softkey MEAS MODE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt MAGNITUDE auswahlen und mit dem Softkey
MEAS MODE oder mit ENTER bestatigen.

Der R&S FSH zeigt den Betrag der Ruckfluss-
dampfung oben rechts im Display je nach verwendeter
VSWR-Messbriicke | FSH-Z2: Magnitude refl. | an.

Die Anderung der Anzeigeeinheit sowie die Skalierung
der Anzeige ist im Kapitel "Skalare Messung der Re-
flexion" beschrieben.

Messung der Phase der Reflexion

» Den Softkey MEAS MODE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt PHASE auswahlen und mit dem Softkey
MEAS MODE oder ENTER bestatigen.

Der R&S FSH stellt den Phasenverlauf des Messob-
jektes in Abhangigkeit der Frequenz dar. Oben rechts
im Display zeigt der R&S FSH an. Die
Phase kann in der Grundskalierung, nur Werte zwi-
schen -180° und +180° annehmen.

Hinweis: Bei Grundskalierung des Diagramms von
-180° bis + 180° wird der Kurvenverlauf nur dann kor-
rekt dargestellt, wenn die Phasendifferenz zwischen
zwei benachbarten Messpunkten kleiner als 180° ist.

Weitere Hinweise zur Skalierung der Phasenmessung
siehe Kapitel: "Messung der Phase einer Ubertra-
gungsfunktion”.

1145.5973.11 4.105

Detect: Sample Trig: Free RBUW: 1 kH=z
Ref:0dB @@, Trace: Cliur UBU: 3 MHz
Att : : - i1s :
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RBUW: 1 kHz
UBL: 3 MH=z

Trig: Free
Trace: Cl/Wr

Detect: Sample
Ref: 0 dB

g v t1s
-{F5H-Z2f Magnitude refl

SCALAR

UECTOR

MAGHI TUDE

SMITH CHART
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Detect: Sample Trig: Free RBL: 1 kH=z
Ref: 0 dB Trace: C1/W UBW: 3 MHz
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Vierpolmessung mit dem Mitlaufgenerator

R&S FSH

Messung der elektrischen Lange mit der Reflexionsmessung

Nahere Hinweise siehe Kapitel: "Messung der elektrischen Lange mit der Transmissionsmessung."

» Den Softkey MEAS MODE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt PHASE auswahlen und mit dem Softkey
MEAS MODE oder mit ENTER bestatigen.

> Den Softkey EL LENGTH dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menu-
punkt EL LENGTH ON auswahlen und mit dem
Softkey EL LENGTH oder m